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Tribina 

Druga 

Medunarodna tribina 
..Socijalizam u svetu " 


Socijalizam 
u zenitu 


„Ako ima da se desi pro* 
mena, neito mora da se 
promeni ' 

(T.V.F. Hegei) 

Joi Js rano ocenjivatl teorl)ske 
I praktlfina dometa akupa u 
Cavlalu, odiianog od 26. do 
30. aaptembra, all ako (o nija 
moguOa nauOnIdtna (pred 
n|lma |a sada prako 1000 atra- 
nlea originalnlh priloga) naka 
vaiam IzvettaOu buda dopu- 
Stano da vsa bar globalno 
uvada u Izuzatno prl)atel|sku 
atmoafaru koja Ja tih dana vla- 
dala u dvoranama I aulama 
hoiala ..KroacIJa". 



Podrikt na*o/ /rtteZ/al/W; pr0diMnlk 
Savara Cdb/ria, Duisn Po^¥l6 


Razvo) dogadaja i razgovorl 
tokom pet dana u Cavtatu mo- 
gli bl se ukratko opisatl kao 


stanje razumne euforije, u kojoj 
se sveat o izuzetnom istorij- 
skotn icanutku — bez rezerve je 
prihvadena ocena da je ..socija- 
lizam danas u svom istorijskom 
zenitu" — preplitala sa oseda- 
njem o velikoj islorijsko] odgo* 
vornosli. 

Neko je u diskusijama duho- 
vilo primetio kako je vreme prl- 
bilo marksislidku misao uza 
zid, pa ona mora progovoriti na 
nov naCin ako 2eli da ostane 
sagovornik veka „ViSe nema 
nagadanja", ocenio je dr Miro- 
slav PeCujlie, „do pobedorto- 
snih revolucija f>e stiiu pokreti 
koji Imitiraju stare Seme. Istorlj- 
ska alternaliva je u rukama 
onih koji u sopstvenim uslovi- 



Takve teorijske ocena i do- 
gadaii koji su usiedili od Sezde- 
sellh godina do danas bill su os- 
novni povod inlcijatlvs za Sire o- 
kupljanjeprlpadnikssocijallstid- 
kih pokrela u svetu. Zbivanja u 
Francuskoj, Italiji, Spaniji. Por- 


Akcenti rasprava 


Rekli su za ,,Galaksiju" 


tugalijl. IndokinI i Vijetnamu. 
dolazak socijaldemokrata na 
vlast u Sn Nemadkoj i viSi kvali- 
lel revolucionarnih ddgadaja u 
Africi i Lallnskoj Americi govo- 
re u prilog dinjenicl da klasna 
borba neumol|ivo dobija unl- 
verzalni karskter. 


Hajka na miSeve 

Snage kdje se bore ze soci- 
jalizam i oni koji u njemu Sive 
danas dine odiudujude korake 
kako bi se razbila slika socijali- 
zma kao nedeg represivnog i 
neprijateljskog prema slobodi 
..Gradanski svet je", kako je 
jednom rekao D2on Kenel Gal- 
brajt. „joS uvek u ludadkoj ko- 
Suljl. ako pojedinac )de na to 
da izmisli bolju miSolovku, on 
je duSa preduzeda (dehumani- 
zovanog. tehnokratskogi), a 
ako te2i da stvori bolje druStvo. 
on je niStak, propalica". 

Iz niza drugih praktidnih ra- 
zloga I potrebe za uoblidava- 
njem nekih kljudnih teorrjskih 



Or Jovan Oordevit: 

Neki novi momenti 


Okrugii sio u organizaccji Medu- 
narodns trlbine za proudavanie so- 
ciializma, ovs godine Bio le posve- 
den temi ..SoBljalizsm i politidkl 
sistemi' Tema |e aktuelna na samo 
za nas, posebno posla objavljivanja 
studije Edvarda Kardeija o pravci- 
ma razvofa polltidkog sislsma socl- 
lalistidkog samouprsvl|aria. vad I s 
glediSta opStag stanja u praksi ao- 
cijaliziRi i u marksistidkoj drujh«- 
no-polilidkoj misli Otuds je razum- 
Ijivo Sto le ova lama izazvala iniera- 
sovanje I u zemlii i u svalu i ito su 


ikruglim ! 
ni refersti 


ti markslstldkl taoretidari I polrtidkl 
aktivisli radnidkog pokrela, na sa- 
— ■■ i sa drugih kontina- 

h K0|i predslavljagu 
originaian prilog socijalisudkoi too- 
nji I praksi. koji pokradu na samo 

— ... ..j I trains problems, 

1. proisteklih iz borbe 
e I uopSle polilidks 




>r ostacima konzervativmh 


me Ionova konirontacijs, ospora- 
ija i krilldnosti ilo js relalivno 
ra pO|Sva u raspravama ovs 
te S glsdidta nauke o politidkim 
— opdis. naiodito poiitid- 
socljallzma. ovai skup 
le znadajan kolektivni 
- " spoznajesocijali- 


loorije. To j 
. . dvudi, jer e 
II prsdstavljali izraz n 
zliditih. odnosno specilldnih usiov 
uspostavljanja polliidkih sistama 


•analiudke doktrina do konkralnih 
opiaa pa dak i ispovasli u odnosu 
na teSKoce uspoilavl|an|a socljsll- 
zma I demokratite u pojadinim 

Naizad. ono Sto je potrsbno 



lidku praksu i akciju. to su dva 
zaiednidka slava gotovo svih ude- 
snika PrvI ja svsat o neophodnosli 
demokratizacije u 50ct|ali2rnu i za 
socijalizam, a drugi js pnhvaUnie 
neizbeZnoali razlidilih puleva u 
Dorbi za socijalizam i uspostavlja- 
nje socijalizma Ovai pluralizam. 
koji ja danas priznall oanovni usiov 
ds radnidka klaaa. vodedi mase i 
naroda. Buds aposoBna da prevazl- 
lazi slare klasna alruktura i 8vo|e 
podelne slabosll. naSao ja avoj zna- 
dajan izlaz u izvssnlm naophodnlm 
I’aziikama i tumaden{ima savrema- 
nog svata koji sa bon za socijali- 
zam I uprkos svemu ga uspostavija 
U sivarnostl. time je |0S jedan- 
put potvrdena misao markaizma o 
jedinsivu laorija < praksa Pri lama 
ja pokazano da izvesni pluralizam u 
pulavima i metodama na smataju 
jSdinstvu marksialidke misli i po- 
kreta radnidka klasa Priznavania 
rszlika u socijalistidkoffl pokralu 
aamo potvrduje njegovu savrama- 
nosl I novI ulicai na svel koji na trpi 
n( uniformnosl ni narnelanja — bez 



Dr Branko Pribi6evi6- 

Uspon socijalizma 


nog s^iallzma. Kroz viia od sio 
cijalizma ova ideja la imaia svoia 
mar. prad drug! svatski rat izglada- 
pokopana Ipak. posla rata, u patio- 
du od l9Sd-l949 ponovo dolazi do 
njenog uspona U lorn tranutku 
doiio ja do zriadz^nog probofa ao- 
clializma u Jugoslaviji. iako posla 
1949 godine gotovo svi pnhvalaju 




postavKI socijalizma kao i mo- 
gu&rvostl Pa ae izrazi Pogatstvo 
revolucionarnih preobraiaia. 
struja i tendencija koje danaa 
iine socijallzam kao svetsko- 
-istorijskl procas. jugoaloven- 
ska Inlcljaliva za oenivanje tri- 
bine ..Socijallzam u svetu " veo- 
ma je rado prihvadena 

Ved ova godlne. druge kako 
aa ovaj skup oditava. oko okru- 
glog stola za kojim se rasprav- 
ijalo o lemi ..Socijalizam i poli- 
tidkl slstem" okupllo se oko 70 
marksisla I socijallstidkih misli- 
laca iz trrdesetak zamalja Evro- 
pe. Azije. Alrlke. Latinske Ame- 
rike I SAD. Medu njlma su bili i 
vaoma uglednl predstavnlci 24 
komunistidke partije i 19 iz so- 
cljalislliklh I socljaldemokrat- 
Skih partija. 

Medutim. niko u Cavtatu nlje 
govorlo zvaniinim jezikom, u 
ime odredene partije. di^ave ill 
pokreta diji su pripadnicl. ved u 
svoje ime. slobodno I drugar- 
skl, kao $to razgovaraju ljudi 
srodnih mi$ljen]a. all. kako je 
rekao jedan od udesnika. ,.da- 
leko od ielje da mi ovde orga- 
nlzujemo neku peiu internacio- 

Socljalistldki pokrei danas 
obuhvata ogromno geografsko 
podrudje. Otuda su morals 
prolstedi razlldita mISijenja pa I 
sukobi u stavovima u pogledu 
daljeg razvoja socijalizma ■ na- 
dlna pomeranja grenica drud- 
Ivene reainosli, lako su uvek 
nosili onaj tolerantan ton ,.po- 
ziva na sastanak". 


Orzava koja odumire 


UdesnIcI su se najdedde ra- 
zmlmoilazill u interpretacljama 
uloge diktalure proletarljata. 
MISijenja su se kretala od pre- 
naglaSene uloge driave. sve do 
traSenja reSenja za suzbljanje 
njene modi, odnosno praktidnih 
puleva njenog odumiranja. Or 
Najdan PaSid je upozorio na 
apsurdnost takve dlleme: ..Tak- 


Po mISIjenju profesora Fran- 
ks Depea (Frank Deppe) Iz Mar- 
burga. SR Nemadka. driava tre- 
ba da se svede na neke svoje 
tradicionalne funkcije. pre sve- 
ga u socijalnoj pollticl. all to ne 
moie da se ostvari u okvlru 
monopollslidkih drSava. Na 
osnovu toga Depe tvrdi da krlza 
kapitalizma nlje samo ekonom- 
ska, ved politidka i Ideoloska. I 
bad prema prirodi ovih krlza 
treba iznalazlti strategiju demo- 


gujudl na lakvo shvatanje. dr 
Najdan Padid je rekao da se 
demokratlja tedko mo2e potvr- 
diti dok se drtava pojavijuje 
kao univerzalnl poslodavac, 
vlasnik i zadtitnik. ..Ako je odu- 
mlranje driave cllj I perspekti- 
va. svesno usmeravan proces. 
ne vidim da li se on mo2e 
uDrzavall ako se driavno vla- 
snldtvo prizna kao konadna ka- 
tegorija, kao najvidi obllk po- 
drudtvljavanja sredstava za 

Naravno. u trenutku krupnih 
polltidkih I Idejnlh previranja na 
zapadu. posle izuzetnih prodo- 
ra levice. ..vedita" tema o nadl- 
nu preuzimanja vlasti nlje ae 
mogla zaobidi. 

,.U svakom delu sveta pojav- 
Ijuju se neki specifidni aspekti 
problems I radnici prilaze nje- 
govom redavanju na svoj. sop- 
stveni nadir . . . Tamo gde se 
mimom agitacijom brie I strud- 
nlje moie postidi cllj. usianak 
bl predstavljao bezumlje ... Da 
II de se odiuditi na takvo rede- 
nje. stvar je radnldke klase le 
zemlje". 


Uklapanje socijalizma 

Ova Uarksova izjava data u 
jednom Imervjuu jod 1871. go- 
dine ni danas nlje izgubila ak- 
luelnosl. Uarksizam niko nija 
poznavao bolje od Marksa. ka- 
2u prollvnici njegove teas o 
vlaslltom Izboru puta, ..all 
Marks je govorlo u j^nom dru- 
gom vremenu". Naravno, bllo 
01 tedko braniti prelpostavku da 
su Marksova sbvatanja jednom 
zauvek, kao bogom dana, all 
nlje lako ni savremenim leoreti- 
darlma koji bl od vlastitib isku- 
stava III subjektivnih procena 
ielell da stvore univerzalne 
prinoipe. 

Ova dilema, uostalom, Ima 
dugu predistoriju, all ni danas 
nlje Izadia Iz klasidnih okvira. 
Kopija su ukrdtena izmedu onih 
koji smatraju da se „po socijali- 
zam ne Ide u novom odelu", I 
teoretidara koji tvrde da je soci- 
jalizam mirnim putem samo 2a- 
Idsna varka. I jednlma i drugi- 
ma pomlrljivim tonom obratio 
se Robert 3apl (Robert Cha- 
puis), dian Socijallslidke partije 
Frencuske, ukazujudi da se u 
blio kom sludaju odiudnije mo- 
ra povesti borba protiv savre- 
menlh superkompanMa. „Su- 
perkompanije", k^e Sapi. .,de- 
sto su u mogudnosli da se 
postave Iznad dr2ave. Oovoijno 
je ako se dvrsto integridu u 
medunarodni monetarnl fond 
pa da preuzmu kontrolu kreta- 
nja kapitala, dime bi postal! 
krupni nosloci i potpornici 
Odredenih Interesa ". 

O tome je, vidijivo uzbuden. 
na primeru Cilea, govorlo t 
Oskar Vajs (Oscar Vays) dIan 
Socljalistidke partije Cilea. „So- 



vlh sporova ", rekao je, „bilo bl 
daleko manje kaOa bismo ume- 
sto uporedfvanja modela anall- 
zirali sadrtaj demokratije u re- 
produkcionim odnosima u 
korist radnidke klase I udruie- 
nog rada ’. 


hotels u kojoj se 


kratskog puta i preobraiaja 
dfudtva. 

Sa rezenrom je prlmljena te- 
za sovjetskog akademika Jurija 
Krasina o opdtenarodrroj driavl, 
po kojoj se driavna svojina pol- 
stoveduje sa drudtvenom. Rea- 


slovena 00 Kiaia ierdesetin gobi- 
na u aoccjalistiCkom pokrelu nastu- 
plo le Ooisla iertomanalBn obrt 
Ideia radniCka vlaati nije mkada 
imaia lako Scroku i lako masovnu 
poOiSku Socilalizarn dobcja univer- 


|a Azijs. Atrika. krupna poloidka 


Prvi pul ava vatike politidka lorma- 
cite u svetu bar u principu pnhvala- 
ju kteju radnidka vlasti Sociialisbd- 
ka parlija su sa pvom idaiom pova- 
fal-damokialskim part<|ama (kpieau 
do sada prihvatale samo obllk par- 
ticipacilel sada so javliaju i neki 


l|ania populania u nB]opiii|im le 
minima valm)a |e 
imoupravltanja 


olvoranlh problems i 


< I poseona. ali laskava ob 
jgcslovenskog drudtva da 
n primarlma i iskuilvom p 
la prollvuradnoali mogu d 


Dr Predrag Vranicki 

Afirmacija 

su§tinskog 

marksizma 

Naivadi znadai ovakvih skupova 


gieSna snvalania u socljalislidkom 

Markaizam |s danaa suoden sa 
kvalitelivno novom situacijorn Vi- 
Bok slapen druilvanog razvilka 
stvorio je usiove radnidko/ klasi za 

usavrSen i polllidki aislem burtoa- 
sks dsmokialiia. takoda |e doilo i 
do snairvsg proOoia socijalizma u 
nova delova sveta OteZavajuce u 
IO| situaciji su bloKovake koniron- 
laciie kojs dorrekla onemogudavaju 
loi vedi poiei aociiahstidkog 
pokrata 

Posle anarhistidke I etalislidka 
varijanie shvalania soci|aiizma da- 
nas imamo i iredu. samoupravni 



dalje razviiali. 1 




JugoslBviji. a takoda i na 
oktobarskoj revoluci|l I 
ii)e tendencija samoi 
prevljanja — je bItan alemensl bl 
ci^alislidkih procasa koj< istorijski 
ladini mogu da pravladaju can'- 

Svi ovi procesi omogudavaiu 
lek sada pravi suilinski marksi- 
zam oode do izraZaja Raonidka 

uKupn^prakau NaSe iskuatvo ji 
pogledu tin novlh marksislldi 
saznanja naibogatije. baz obzira 


I 

t 




Socijalizam 
u zenitu 



..Vlt* ntmm nag»atnlf: 
dr M/tonr Mu/K 


cijalistiAka revolucl)a mirnim 
putem je utopija", uzviknuo je 
Vajs. ..MIrnIm putem se mo2e 
IPi u po£etku, all nema prava 
socijalisliike revolucije bez 
potpunog osvajanja vlasti. Dru- 
govl koji zastupaju koncepciju 
..tihog uklapanja socijalizma " 
zaboravijaju da vojska takve 
promene ne£e gtedaCI mirno. A 
ta, politidkl ..nautralna", prota- 
slonalna voiska nalazi se pod 
uticaiem krupnog kapitala eija 
snaga darias dostlie ogromne 
srazmara 

Samoupravijanje 
je ogroman podsticaj 

GovorebI o ovoj problema- 
tic!, dr Stipe §uvar |e moida 
rtajbolje Izrazio Siroko prihva- 
fien stav: .,Soci|alizam, bez ob- 
zlra da li pobaduje u razvijeooj 
III nerazvijenoj zemiji, treba da 
pruil reienja da se ukinu kapl- 
talistibki usiovi rada I egzlstart- 
clje. Socijalizam kao svetski 
proces I sistem moZe kortabno 
pobedit! samo preokretanjem 
kapitallstlSkog rtab'tna prol- 
ix zvodnje u korlsl onoga ko je 
(o osrtovni proizvodab I Iz bijeg se 
< viSka rada druitvo razvija I od 
2 tog viSka rada svi drug! koji 
^ nisu u njegovoj koZi Zive. Oslo- 

^ nog sadrZaja ", ne rrtoZe se po- 
(P strbi spolja. rrtiloSOu drZave ill 
mesljanskom ulogom naubno- 
6 -tehnibke revolucije". 


Slibno je govorlo I dr Branko 
Pribibevlb, posebno napoml- 
njujubl da se marksistibka teza 
o raziliitim putevima u soc’jali- 
zam ne rnoZe poiednostavltr do 
te mere da se govorl samo o 
rrtirnom I nasilnom putu. ..Ra- 
zllke u Izboru puteva rezultat su 
niza druStvenih i polltibkih 
okolnostl. Otuda I demokralski 



tt/e dr N»ld»n FtUi 


perspektivu ukoliko se Ispune 
odgovarajubi usIovI". 

Jugoalovensko Iskustvo bor- 
be za izgradrtju socijalizma. oli- 
beno u samoupravijanju, bilo je 
na neki nabln lajtmotiv prljatelj- 
sklb razgovora u CavtaCu. 0 
njemu se govorllo tokom bitave 
konlerenclje, lako je na dnev- 
nom redu bilo tek poslednjeg 
dana rada za okrugllm stolom. 
NaveSbemo samo rtekollko la- 
skavlh ocena koje smo tih dana 
mogll bull o samoupravijanju. 
Ken Kouts (Ken Coates), dlrek- 
tor Raselove fondacrje za mir, u 
Notlngemu, rekaoje. na primer: 
.,Ono Sto SB dogodllo u Jugo- 
alavljl oslobddllo je ogroman 
podsticaj I van vaSe zemlje". 
Ann Lefevr (dr Henri Lefevre). 
istaknuti marksista i profesor 
pariskog univerziteta. kaZe: „U 
borbi protiv centara mobi. sa- 
moupravijanje Ima Izuzetno 
mesto". Robert Sapi je duhovi- 

poznaje pozitivne rezultate ju- 
goslovenskog rskustva. all I nje- 
gove mane. ..Medutim. ml u 
Francuskoj blli bismo veoma 


Povodom smrti 
akademika 
Velibora Gligorida 

Graditelj 
nove svesti 


1 rad, uvf 
ved • nlegovoni knjlZevnom I 
kulturnom delstnoibu. 

Znabej dela Velitiora Gllgorl- 
be, njagova podrobna analiza I 



srebnl ako bi nam se uskoro 
ukazala prillka da se nosimo sa 
takvim teSkobama". Palriol- 
skom uhu naSeg bitaoca vero- 
vatno be narobfto goditi javno 
izrebena ocena Pjera DZoje 
(Pierre Joye). blana Komuni- 
stibke partije Belglje. po kome 
je ovo „jedno od retkin mesta u 
svetu gde ljudi razliSitIh zema- 
Ija I kontinenata I raznovrsnih 
polltibkih sisterrte. mogu bral- 
ski da razgovaraju i konfronti- 
raju svoja mtbljenja". 

Izraz savremenih 
potreba 


Dodeljdna priznanja ,,Najdra2i u£itelj‘* 

Na svebanoj^prlredbi u sail Narodnog 


priznanjs ..NajdraZi ubitslj". 


zmu i politibklm sistemima bile 
viSestruko znabajne, odjeci 
cavtatskog skupa tek treba da 
se buju. PozdravIjajubI, na kra- 
ju, sve ubesnike, Cuban Popo- 
vib. predsednik Saveta ove me- 
dunarodne triblne, rekso je: 

„U najrazHbitljlm vidovima 
osebamo podrbku naboj iniclja- 
tivl za zajednibko razmatranje 
aktueinih problema borbe za 
drubtveni progres I socijalizam, 
kao I sveg bogatstva Iskustava 
demokratske I revolucionarne 
prakse. Za nas je veliko ohra- 
brenje ako smo ovim teorljskim 
skupovima izrazili raspoloZenja 
I potrebe koji se danas Intenziv- 
no javijaju u birokim narodnlm I 
oslobodilabkim pokretima i 
progreslvnlm politibklm partlja- 
ma. medu marksistima I uopbte 
borcima zaoslobodenje, demo- 
kratlju. socijalizam u raznim 
delovima sveta". 

AleksanOar Milmkovid 


dodeljene Stipendisti 

„Galaksiie" 



U 2el|l Oa podati&a oprede- 
Ijenja mladih za nauku kao I da 
Im oda priznanja za pottlgnu- 
da u nauino-lalraiivaikom ra- 
du, radakcija iaaoplia „Galak- 
al|a". BIQZ, OOun Novintka 
dalalnoat „Duga", ualanovlla 
}a ietvorogodlinju, odnpano 
petogoditnju nagradnu atlpen- 
dl|u za atudlje na jednom od 
jugotlovenaklh univarzitete I 
raapisala konkura u broju 65. 
Konkurana komlalja Ja pailjivo 
pregledala priapala prijava I 
odluiOa da aa nagradna atl- 
pendlja dodeli Julljani Nad. 
atudentu llzike iz Kule, I Eleku 
Slingaru. atudentu alaktroteh- 
nlka Iz Badka Topola. 


U nsSoj zemiji posloji naj- 
manja deset organizacija u ko- 
jima rade I takmide se mladi 
talentl. Da Dl se ujednadlli krite- 
rljumi phlikom izbora, ,,Galak- 
sija " )e morala da se opredell 
za jednu od njih. Logidno je 
bilo da ovo priznanja nameni- 
mo prtpadnicima Pokreta 
..Nauku mladfma " najma- 
sovntje orgartizaclje za naudno 
vaspitanje i obrazovanje miadih 
koja godiSnje okuplja oko 
260.000 osnovaca 1 srednjoSko- 
taca — odnosno ovogodidnjim 
republfdkim III pokrajinskim po- 
bedniclma — udesnicima XIII 
savezne smotre ..Sarajevo 77". 
Od preko 40.000 maturanata, 
koliko je ova godine bllo obub- 
vadeno takmidenjima ..Nauku 
mladima", do savezne smotre 
je dospelo dvadesetak najdaro- 
vltijlh 1 time sleklo pravo da 
konkuride za nagradnu stipen- 
diju nadeg dasopisa. 

Nagradna stlpendlje ..Galak- 
sije" dodeljuje se svrdenim 
udenicima srednjih dkola za or- 
ganizovani usmerent naudno- 
cstraiivadkl rad - - dakle za vide- 
godidnje uspedno ogledanje u 
jednoj od detiri naudne disdipll- 
ne (fizika. hemija. biologlja. 
astronomija) koie se neguju u 
Pokretu ..Nauku mladima". kao 
i za izbor le discipline za livotnl 
poziv. Krlterljumi su. na Izgied. 
prevlde strogi. na dta mo2e da 
uputi i dlnjenica da je pravo 
konkurlsanja iskorlstio samo 
deo od dvadesetak mogudlh 
kandidata. Uedutim. kada je 
konkursna komisija podela da 
razmatra prispele molbe I do- 


•mofrl „N«uku I 
kumentaciju. pokazalo se da su 
krlterljumi mogli biti I stroii' 
kandidatti su. nalme. u naudno- 
istraZIvadklm rezultatima i prlz- 
nanjima bill tollko ujednadeni 
da se komisija nadia na muci 
koja se mogis reSitl samo 
..kompromlsom": umestojedne 
stipendije. kako je konkursom 
bllo predvideno. dodeljene su 
dve — na nidta manfe zadovolj- 
stvo Izabranih kandidata nego 
redakclje. 

Do zakljudenja konkursa 
(1 oktobar) za nagradnu stipen- 
diju ..Galaksije" konkurlsalo |e 
dellri kandidata i zadovoljllo 
usiove konkursa. Izbor je izvrdi- 
le zajednidka komisija redakclje 
..Galaksije" I Pokreta ..Nauku 
mladima" u sestavu: 

• pret. dr Zvonimir Kneie* 
vid, zamenik predsednika sa- 
veznog komiteta za nauku i 
kulturu — predsednlk 

• prof, dr Vladimir Mlllde- 
vid, dekan Prirodno-matematld- 
kog fakultela u Sarajevu, dian 
saveznog odbora Pokreta 
..Nauku mladima" 

• MrCadomirDiurld,savet- 
nik u Zavodu za unapredivanje 
vaspitanja I obrazovanja — 
Beograd, predsednlk republld- 
kog izviinog odbora Pokreta 
..Nauku mladima" SR Srbije 

• Vojln Mladenovid, dirak- 
lor OOUR Novirska delatnost 
..Duga". 

• Gavrilo Vudkevid, glavni i 
odgovorni urednik dasopisa 
..Galaksija" i 

• Jova Regasek, novinar 
dasopisa ..Galaksija". 


Na sastanku koji je odrZan 7. 
oktobra u prostorijama OOUR 
Novinska delatnost „Duga". 
konkursna komisija je konsta- 
tovala da su sva detiri kandida- 
te postigla Izjednadene uspehe 
u naudno-lsIraZivadkom radu. 
da se dva ze nijansu Izdvajaju. 
all da se ne mogu razdvojitl. 
izmedu ostalog i zbog toga ilo 
su radlll zajednidKl rad. i deneia 
jednoglasnu odiuku da se na- 
gradna stipendija ..Qalekslje" 
za 1977. godinu u iznosu od po 
1.000 dinara mesadno dodeli: 

• Julljani Nad, Kula. svi^e- 
nom udeniku gimnazije ..Brat- 
stvo-jedinatvo" iz Badke Topo- 
le. studantu flzlke na Prirodno- 
malematldkom fakultetu u Beo- 
gradu — odsek meteorologija, i 

• Eleku Slingaru, Badka 
Topola. svrSenom udeniku gi- 
mrrazije ..Bratsivo-jedinstvo" iz 
Badke Topola. studantu elek- 
trotehnlka na Fakultetu tehnid- 
kin nauka u Novom Sadu — 
odsefc mama lebnlka i uprav- 
Ijanje. 

U obrazloZenju odiuke Ko- 
misija islide da izabrani kandi- 
dati rade I takmlde ae u Pokretu 
..Nauku mladima" punlh sedam 
godina (od iestog razrada osno- 
vne 5kole I da su u poslednje 
tri godine na pokrajinskim lak- 
midenjima SAP Vojvodina Iz fl- 
zike postigll vi$e nego zapaie- 
ne rezultate: 1975. Julijana Nad 
je osvojila prvo, a Elek Slingar 
trece: 1976. doilo je do smene 
u vodstvu I Elek je osvojio prvo, 
a Julijana drugo mesto; 1977. 


zajednldklm istraZIvadkim ra- 
dom 05vo|ili su zajednidko prvo 
mesto Na saveznim lakmidenji- 
ma. odnosno smotrama. Elek 
Slingar je udestvovao detln 
(1973, 75, 76, 771, a Julijarra 
Nad u posietnje tri godine Iri 
pula. Savezna komisija za fiziku 
preporudlla je njihov zajednidki 
rad kojim su nastuplli na ovo- 
godldnjoj saveznoj smotrl za 
objavljlvanje u dasopisu ..Qa- 
laksija" (rad je objavijert u bro- 
|U 65) 

Konkursna komisija za na- 
gradnu stipendiju ..QalaKsije" 
istide, daije, da su oba dobitni- 
ka srednju dkolu zavrille sa 
odildnim uspehom: Elek Slin- 
gar je nosilac diplome ,.Vuk 
KaradZId" a Julijana Nad Oiplo- 
me ..Mlhajlo Pelrovid-Alas" kao 
I diplome SKole za Izuzetan 

nog gradiva u oblasti prlrodno- 
matematidklh nauka. Podaci o 
udeSdu u manifestacljama dru- 
gih naudno-lehnidkih organiza- 
cija nisu zahtevani konkursom i 
nisu, mada su ih kandidati do- 
staviii, udcall na Izbor. all nema 
razioga da se ne zabeieZi da je 
Elek Slingar na pokrajinskom 
takmidenju Iz flzike Orudtva 
matematidara, fizidara i astro- 
noma SAP Vojvodine proSle 
godine osvojio trade, e ove 
prvo mesto. 

Stipendija ..GalaKsije" dode- 
ljuje se za celokupno 5kolova- 
nje. pod usiovom da stipendisti 
nastave aktivno da se bave 
naudno-istraiivadkim radom I 
postignu propisani uspeh u to- 
ku studlja PoSio stipendija ima 
nagradnl, a ne kadrovski karak- 
ter. stipendisti po zavrSetku 
Skolovanja nemaju nikakvih 
obaveza prema redakciji „ga- 
laksije". odnosno OOUR Novin- 
ska delatnost ..Duga". 

Akclja naSeg dasopisa otkrl- 
la je dva mlada. darovita fizida- 
ra I omogudlla im da sa s manje 
flnansljskih glavobolja posvete 
udenju i nauci. All medu matu- 
rantima — udesnicima ovogo- 
diSnje savezne smotre ..Nauku 
mladima" nema nijednog koji 
nije ..zaradio" nagradnu stipen- 
diju ..Galaksije". Medutim. 
sredstva kojima raspolaZemo 
prevlde su mala da bl se potpu- 
no odgovorllo na ovakav pritl- 
sak kvaliteta naudnog podmlal- 
Ka I stoga se ozbiljno nosimo 
midlju da u saradngi sa erganl- 
zacijama udruZenog rada Iz pri- 
vrede. interesnim zajednicama 
za nauku i kulturu I naudno- 
istrativadkim institucijama os- 
nujemo fond za stipendiranje 
mladlh talensta u nauci. Ako 
nada ideja bude podrZana, sle- 
deda godina donede vide otkri- 
6a nego ova. U svakom sludaju. 
dak ako fond i ne bude osno- 
van. nada akclja de postatl tra- 
dicionalna I donositi svake go- 
dine barem jednog stipendlstu. 


Astronaut! ka 

Lansirane dve letelice 
,,Vojad2er‘' 



Nau6ni inatrumenti Koje no- 
ae lateltce .,Vojadier-r' I 
.,Vojadl«r-2" veoma au razno- 
vranl po konstruKcl|l i narrani, 
a u pradanju njihovog rada I 
analizi razultate a raziliititi 
aapakata naudnog latrailvanja 
atara aa 11 timova sa 6S naud- 
nlka. Predvideno je da spaci|al- 
ne kamera obezbede totograflja 
planeia I satallta do delaija kak- 
vl ranije nlsu bll' postignutl. a 
iltav niz oaattilvib instrumanata 
regiatrovate I latraZIvati neuo- 
bldajana zra&enje, fieatice I po- 
i|a koja okru2u|u ova ogromne 
planatake s<ateme, dto svaki za 
saba predstavijaju Sunday al- 


Blr2e od ,.Pionlra" 

Sklop za pranos sllka sastojl 
sa od vaoma aavrianlh televizij- 
sklh kamera poatavl|enlri u dva 



sislema, uakougaonom i Siro- 
kougaonom. Oba sislema 
opremljena su spacilalnlm lllte- 
rlma diji je zadalak da obazba- 
de vdrnu reprodukclju boje pla- 
nata I satallta koje budu 
snimali. 

Pored ovih, letelice su 
opremljene • ditavim nizom dru- 
gih instrumenata. Specijalno 
konsirulsan Infracrveni inteile- 
romelerskl spektrometar prs- 


dviden je za rnerenje tempera- 
ture na razlidltlm dublnama at- 
moslere planata, kao i za odre- 
dlvanje sastava gaaovitog omo- 
tada. Neito drugadijl zadalak 
ima ultraljubldaati spektroms- 
tar, kojl treba da obezbedi po- 
datke o zasidenosti atmoafere 
lonima. atomima I molekulima 
gasova, posebno vodonika i be- 
lijuma. Za daljna ispitivanja at- 
mosfere predvidsn je i lotopo- 
larlmetar, kojl uz to treba da 
pru2i i podatks o osnovnim 
povrSInskim karakterlstikaina 
satallta. 

Uagnetno polje i niegove 
karakterlstike, a posebno pona- 
Sanje magnetoafere, od izuzet- 
nog su znadaja za proudavanje 
samlh planets, te su obe leteli- 
ce snabdevene osetljivlm I pre- 
clznim Inatrumentima kojl su u 
stanju da pru2e sve potrebne 
podalke. Ovostrukl detektr>r 
plazme tako je konstrulsan da 
mo2e da otkrlje kako toplu sub- 
sonldnu piazmu magnetoafere 
tako I hladnu supersonldnu pia- 
zmu sundavog vetra, a za dobi- 
janje potrebnih podataka otipu 


destica u magneiosferl I njlbo- 
vom smeru kretanja predviden 
je poseban sistem trsnzlatorl- 
zovanlh detektore kojl su tako 
koristfulaanl da mogu da rada 
na znatno vadoj blizini od one 
do koje su mogle da dopru 
letelice tipa ..Plonir Magneio- 
metrl su tako konslrulsanl da 
mogu odvojano ragistrovstl 
fluks slablh poija Interplanet- 
skog prostora (od 0 do O.S 
gausa) od tiuksa jakin magnet- 
nih poija planeia (od 0 do 20 
gausa; odnosno do 0.002 tesll). 


Doprinos nauci 

Merenja koja da Inatrumenti 
vrSIti u oblast) brzih elektrona. 
komblnovana sa Ispitivanjima 
plazme. sporih destica s niskim 
energetskim nabojem i magnet- 
nlh poija. verovatno de doprl- 
netl da bolje shvatimo tiziku 
plazme. Sastav radljacionib po- 
jaseva Jupitera l Saturna pru2l- 
de nam podatke I o njihovoj 
strukturl I mehanicl, a trebalo 
bl da budu utvrdeni l magnetni 



mom«ntl l unutraAnja slruktura 
planata. 

Japan od aadetaka miaija 
..Vojadter " bide i proudavanje 
intarakclie aataiita a planat- 
akom plazmom, a prlbll2avanje 
Jupitarovim aatalitima prujlpa 
priliku da ae lapita ova mtarak- 
clja preko radijaclonlh llukaava. 
PoaaPna antana traba da omo- 
gudl datakdju apontane amlaija 
radlo-talaaa 12 alaktrIPnIh pra2- 
njanja u aimoafari planata. 


Upoznavanje planets 


Salurnov aatallt Titan je Izu- 
zatno valikih dlmanzlja; va&i fa 
od Markura I Ima aopalvanu 
almoataru. Za gaaova koji aa 
poaiapano Iz njagove atmoata- 
re gube u avamir pretpoatavlja 
aa da tormlraju torua oko Sa- 
turna. Ukollko inatrumanti 8 



Dvokanalnl radlo-algnall bi- 
de amitovanl a letalica prillkom 
njihovog prolaaka pored plane- 
ta, aatallia I Saiumovih pratana, 
Sto Ima za cllj da obezbadl 
podaika 0 ditnanzijama planata 
i satallta, n|lnovoj atmoafah. aa- 
atavu pratanova I vellCInl gru- 
manja od ko|lh au aaatavljani. 
Oaim toga, radlo-algnall mogu 
aa upotrebitl da a vadom pra- 
clzn^du odrede gravltaclona 
poija I maae, kao I polotaj tela 
u orbitl. 

Jadan od poaebno znadajnlh 
zadataka kojl aa poatavlla prad 
mlalju ..Vojadlar " aaaioll aa u 
daflnltlvnorr utvfdlvanju poato- 
|an|a ill nepoatojanja magnai- 
nog pol|a I magneioafera. nja- 
gove orl|antaclje u odnosu na 
oau obrtanja I utlcaju koJl na 
njega Imaju aateiiti I pratenovl. 
DobijanI razultati pomodi da da 
aa uaianovi I objunt eventualnl 
uticai polja pratena na daatlce 
koje uledu y atmoafaru 
Saturna. 


..Vojadiera" uatanova da aa 
ovai torua nalazi van Saturnova 
magnetoafare u oblaatl aunda- 
vog vatra, to da prutitl drago- 
care podaika o Intarakcljl ao- 
larnog vatra a oblakom gasa. 

Doaadainji pokuiajl da se 
detektuju magnetna polja Ura- 
na I Naptuna oatala au baz 
uapana; rio. traba Imatl u vidu 
da ja njihovo udaljenje od Zam- 
l|e takvo da ga na bl bllo mogu- 
de reglairovatl dak ni ako po- 
aioji all name dovoijan Interzi- 
tat. S druge atrane, latelica da 
aa pribllJitl ovim planeiama na 
takva raaiojanja na kojima da 
Im bill mogude da ragiatruju i 
Izuzatno alaba magnetna polja. 
od svega 0,01 gauaa odnosno 
0.000001 taall. PodacI 0 avan- 
tualnom magnelnom polju ovih 
planata u mnogome da doprl- 
natl njihovom bo'jem upozna- 

Za dataljnlja Ispltlvanja aa- 
atava atmoafara pojadlnlh pla- 
nata i aataiita, kojl da u znatnoj- 


marl unaprediti nata znanje 0 
gaaovltim apoljnlm planetama 
Sundavog alatema, I ujadno 
nam omoguditi da ttvorlmo all- 
ku 0 mogudam toku avolucija 
planta, pradvidani au posab- 
nl Inatrumanti. Ujadno da aa 
vriltl I iapitivanja unutraSnje to- 
piota koja u dinamicl Jupltaro- 
va atmoafara, a varovatno I at- 
moafara drugih apoijnlh plana- 
ta, Igra znadajnu uiogu. Instru- 
manti da raglalrovatl podetke o 


amonljadni led Zadalak Inalru- 
menala a dve latelica bide da 
ovo iaplla, kao i da odradi tad- 
nu velldinu grumenja u pratanu 
I ustanovi da II on ima avoju 
aopstvanu atmoafaru. Oalm to- 
ga. ako buda upudana do Ura- 
na. letalica ..Vojadter" modi da 
provarl valianoal pratpoatavka 
o poalojanju Uranovog pratana 
alidnog Saturnovom. 

Pored ved navadanlh ialratl- 
vanja koja traba da obava u 



kiaapodfan/a priprtmt it hllltdugodllnlt pulevtn/t: Ntuiolei hpttulu 
tt^nu od lafaflca ..VoittUtr' u \/tkuumikom ilmultlorv u Itbortlorill 


atmoafarakirr kretanjima u toku 
nakollko nedaija za vrama prl- 
blitavanja planatl, na oanovu 
daga da modi da aa izvrii re- 
konatrukclja rotirajuda atmoa- 
fara. Ovo ja od poaabnog zna- 
daja keda au poaradi Saturn, 
Uran 1 Neptun, na kojima aa 
zemaljaklh oamalradnica prak- 
tidno niau zapaiane formaclja 
oblaka na oanovu kojib bl ae 
mogla atadi bar dallmidna ailka 
o krelanju atmoafara. 


Povoljan poloiaj 

Odakuje ae da da miaija 
..Vojadier" pruZIti izuzatno dra- 
gooana podatke o Saturnovom 
pratanu. Na oanovu poamatra- 
nja aa Zamija ualanovijeno je 
priauatvo leda koji potida od 
vode, no nija lakijudano da aa u 
njemu nalaze i druga aupatan- 
clja kao iio au, racimo, alllkatl ■ 


vazi aalellta, latelica da poalall I 
fotografije njinova povrline, 
anlmljene a manja Mi vada vlal- 
ne u zavianoatl od toga kojl aa 
znadaj prldaje pojadlnlm aalali- 
tima. Kamere au tako programi- 
rane da traZe geoloike oblike 
na povriini satallta. kratare. 
ravnica. pukotina. planina. po- 
larne kapa 

Za lansiranje latelica lakorlg- 
dena je ratko povoijna pozlcije 
planata u 1977. I naradnim go- 
dinama, koja omoguduta da od 
Jupitara do Saturna stignu za 
ralatlvno kratko vrama. Intara- 
santno ja napomanuti da aa 
latelica kradu raziidltlm trajek- 
torijama, i da ja prva koja ja blla 
lanairana morale da krana du- 
Zorn putanjom, tako da da do 
Jupitara stidi puns datirl meseca 
Prema proradunima, ,.Voja- 
dZer-1 " traba da stigna u bll- 
zinu Jupitara S. marts 1979, da 
bl zatlm naslavio ka Satumu 
putanjom koja da gs doveatl u 
blizlnu satallta Titan. 
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tvoladtara*^''"* praner*. Oanoynl dalovi I nauinl Inatrumenii 

Jupiteru priblliltl (la laika naalva se parlapala) na 3M-'«W *m od 
niagot/og aradlita, a Saturnu na 197.000 km 


D^inovima 
u goste 


prebsciie se na obavijanje ro- 
vlh zadateKa. Ova sposobnost 
menjanja programa predatavija 
vellkl napredak < znadaino ared- 
atvo za oBavIjanje zadataka pri 
muitiplanetskim letovima. 


Odgovor na pitanja 

..Susret" s Uranom mora bit! 
tako prograrrlran da do njaga 


TTinoga pitania. medu kofima 
poaabno. 

1) Kojj je saslav Jupitera I 
Saturna, a poaabno koliko vo- 
donlka I heiiiuma sadrZe? 

2) Koliko je jako magnetno 
polje Saturna. da II Titan ima 
sopstveno magnetno polje. I 
ako Ima da II medu njima po- 
slojl neka zavisnost? 

3) KojI specifidnl mehanizmi 
prouzrokuju pojavu turbulent- 


,,Pisino" u ..pboci" 


Mlaija ..VojadZer" ipak se 
nede zauslavltl samo na lapltl- 
vanju planela naieg Sundevog 
sistema. Letellce su tako kon- 
strulaane da mogu da nastave 
svoje kretanje I van njegovin 
granice kroz narednih 525.000 
godina. Za sve to vreme letelica 


Promenijivi program 

Druga letelica pribllZide se 
Jupiteru 10. jula late godine. da 
bl od njega zatim produZHa do 
Saturna. pa delje ka Uranu I 
Neptunu. PrlbllZavanje Saturnu 
odredeno je za 12 . novembar 
1960. odnoano 27. avgust 1961; 
ako sve Oude teklo po planu. 
..Vojed2er-2 " nastavlde svoj put 
dalje ka Uranu (30. januar 1986) 
I Neptunu (1990). 

Prema programu mialje pre- 
dvldeno je da emitovanje snl- 
maka poine 60 dana ore pribll- 
Zenja Jupiteru. dakle ved de- 
cembra 1978. godine. Na oko 
osam dana pre potpunog prlbll- 
Zenja ukijudide se oba slslema 
kemera, prI demu de Sirokou- 
gaona snimatl Izgied cele pia- 
nete. dok de se uskougaone 
usmeritl prema specKIdnIm 
obllcima u turbulentnoj atmos- 
ferl Jupitera. Putanja ..Voja- 
dZera-1" predvidena je tako 
da se letelica nade 1 u bllzinl 
JupIterovlh satellta, dok de 
..Vojaozer-2''. sleoedi svoju pu- 
tanju prodi pored ove plenete 
na prilldnom rastojanju. 

U bllzinl Saturna prva letelica 
priblizide se prethodno Titenu 
na svega 7.000 km. da bl zatim 
proSla I pored same planets 
obuhvatajudi svojim alstemom 
kamera juZnI pol I sistem prste- 
nova. a druga de ga obldl s 
tamne strane. 

U momentu kada se 
..VoJadZer-Z" prIbliZI Uranu, 
programlranl uredajl ne letellcl 



..Voltii0r-2" prolMtl porptt JupUpra (lavoi / S 
mimotti na raalo/anju dvaput vadam nago ..Vo/adZe/.f ~ a 
bilia Oanlmadu I ErropI: I itdallanpal od Saturna ia bin an 
da jo! to omogueM da labllia oblda Titan, a potom (30, 1, 1 


svi satelltl nalaze na Istoj strani 
planeie, a u najgorem sludaju 
|e samo jedan od njlh u bllzinl 
letellce. Ne samo planeta, ved I 
svI satelltl de bitl fotograflaanl, 
Zto de omoguditl da se odredi 
njihova velldina I utvrdi obllk 
reijefa. Na slldan nadin letelica 
de se prIbllZitI I Neptunu s nje- 
govlm satelltima. 

Tako. do 1990. godine pla- 
nete I satelltl spoijneg dela 
Sundevog sistema bide nam 
pozrate u Istoj onoj merl u 
kojoj su nam danas poznate 
unutradnje planete. NaudnIcI se 
nadaju da de posle ove mislje 
konadno imatl odgovor ns 


nih kretanja u atmosferama po- 
jedlnlh planets? 

4) Kako Izgiedaju povrdine 
gelllejskih satellta I Titana. da 11 
su slldne povrdineme unutrad- 
njih planete I kako su nastali 
njihovi kreterl? 

5) SiB je stvarnl uzrok neo- 
bldne koncentracije naelektri- 
sanlh deslica povezanlh s Jupi- 
terovlm satelltom Jo? 

6) Da II I ne koji nadin Jupi- 
terovo intenzivno radijaclono 
polje utide na njegov najbllZl 
satelit Amalteju? 

7} Kakav je sestav atmostre 
Titana I da II I ostall vellkl 
seteiltl imaju svoju atmosferu? 


bl bile u stanju de potpuno 
normeino radi same po sebi, 
made bl veza sa Zemljom blla 
prekinuta. ZBog mogudnosti da 
u svemiru poatoje I drugs clvlll- 
zacfje, ..VojedZer" je opremljen 
I posebnim ..pokionom " za njlh 
u sludaju eventualnog susreta. 
To su bakarne plode as audlo- 
-vlzuelnlm impulsima koje go- 
vore 0 nadoj plarretl. One sadr- 
Ze poruke generalnog sekretara 
UN Kurta Valdhajma I predsed- 
nika SAO Kartera (ito je pome- 
lo I disto polltidkl ^st okrenut 
zemaijskoj civlllzecljl), govorni i 
video-program. U govornom 
detu, ko|i traje 110 mlnuta, re- 
produkoven je izbor razliditih 
zvukova koji se sredu u svakod- 
nevnom Zlvotu na Zemljl: od 
kfde, vetra I dkripe kodnica do 
pozdrava na 60 razliditih JezIKa 
Sveta, Mocartove ..Oarobne fru- 
le", peruanske svadbene pe- 
sme I zvuka poijupca. Video- 
-Impulsl trebslo bl da dodaraju 
Izgied nade planete preko 115 
razliditih fotografija, na kojima 
su prikazani majka kako hrani 
dele, devojka se sladoledom, 
planine, gradovi, saobradaj, 
anaiomska shema doveka i njs- 
gov nadin produienja vrste, 
alrICka kollba I zalazak sunca. 

Sve u svemu, letellce ..Voja- 
dZer " de, po ceni od oko 400 
mlilona dolara (7.200 dinars). 
posluZIti nauci kao produZena 
ruke doveka u svemiru — a uz 
put i kao svojevrsno ..plsmo " u 
kosmidkoj ..DocI". 



radio i tv*tehiii|ia, 
elektronika 
i telegraf ija 


PREPORUCUJEMO VAM IZDANJA ZAVODA ZA 
UD2BENtKE I NASTAVNA SREDSTVA, S 
KOJIMA M02ETE NAPRAViTf PRVE KORAKE U 
OVIM OBLASTIMA. PRODUBITI SVOJA ZNANJA 
IL( OBOGATITI VE6 STE6EN0 ISKUSTVO. 

1. Zoran Jerotii: OPRAVKA RADtO-PRIJEMNIKA (sa 300 

fema) 168,10 

2. Ing. A. Stolanovl6 i Ing. B. SaMrIkov; TELEVIZUSKI 

UREOAJI, za zanlmanje TV i radlo-mehani£ar 85,00 

3. ing. U. FilipoviO i ing. B. Sesterikov: RADIO-UREDAJI, 

zazanimanje radio iTV-mehenldar 58,40 

4. Ing. Radhroja Mllosavljavid; RADIO-PREOAJNICI, za tV 

razrsd ETS 7,80 

5. Ing. Bodslav SesterlKov: TELEVIZMA, za IV razred 

STS... 78,00 

8. Dr Dejan Bajid: RAOIO-TALASI 4,80 

7. Ing. MIodrag Mlljkovid; KAKO SE 08TVARUJE RA- 

DIO-PRENOS 3.00 

6. S. K. AndrljevaKi: ELEKTROTEHNlfiKI PRAKTIKUM, 

PdrudnlkzaETS(previ>dsaruakog} 30,00 

9. Ing. 2lvko Milovanovid: OSNOVI ELEKTROTEHNIKE, 

za I razred ETS 49.50 

10. Ing. 2lvko Milovanovid: OSNOVI ELEKTROTEHNIKE, 

za II razred EtS 69.40 

11. Ing, Milutin Patkovid: ELEKTRONIKA. za III razred 

ETS.... 57,80 

12. Ing. M. Marjanovld I Ing. M. Patkovid: PRIMENJENA 

ELEKTRONIKA, za IV razred ETS 41.40 

13. Ing Bortalav Seeterikov; ELEKTRONSKi INSTRUMENT 

Tl. za IV razred ETS 22.00 

14. SvetozarBo2ln:0EJSTVOELEKTRl0NESTRUJE. 5.20 

15. Ing. Srdan Mitrovid: NUKLEARNI REAKTOR 3.60 

16. Dr RaJkoTomovId; ELEKTRONSKI RAOUNAR 4.20 

17. M. Raspopovld: FIZIKA I DIJALEKTIKA 15,00 

18. Dr'G. DImId I dr D. Obradovid: OSNOVI SAVREMENE 

FIZIKE 29,00 

19. Ing. Milanko Marinkovid: TELEORAFIJA. za IN I IV 

razred ETS 27,00 

20. Ing. LazarOoaldtTOJETELEQRAFUA 3,30 



SOtOA 



Ova I ava druga nata lzdan)a motete nabavKI dlreklno od 
Izdavada, u knjiiarl u vaiam maatu HI u knjliarl Zavoda u 
Baogradu, Koaovaka ullea bre) 45. 


2AVOO ZR UOiBEniKE I nH/TftVnR /REO/TVR, 
IIOOO SEOGRRD.Obltkov v*Aoc B; t*l.63M7t 

ficiruclzbenicci SS 

Ovlm neopozivo rtarudujam krt]iga pod brojem 


u ukupnom iznosu od dinara. 

ZA QOTOVO: navedeni Iznoa upiatldu pouzadwn, po odbitku 5%. 
NA OTPLAHJ: (za Iznoa vadi od 300 dinaral navadanl iznoa uplf 
tldu u 8 meaadnlh rata po prljamu knllga (baz korlldan|a popuata) na 
vaS ilro-raiun broj 60806-803-8194. a lim tto du prvu ratu uplatitl po 


pniamu Kn|iga. 

Ukollko kupac na uplatl dva uzaalopna rate. Zavod Imt pravo napltla 
oaloKupnog Iznoaa 

U Bludaju spora prlznajam rtadlaZnoat auda u Beogradu. 



^ (pedal I potpla ovtatdanog Ilea) 

Potpla naruiloca I. k. broi 


Napopnena: narudZbenlca se overava samo pri kupovinl na KradH. 



Jubilarna godina 
astronautike (7) 


Cetvrtog oktobrs 1957. godine 
navriava se dvadeaet godina 
od lansiranja „Sputnjika>1'', 
prvog veitaftkog satellta Zem- 
Ije. Taj dogadaj oznailo |a po- 
6etak nove, kosmiika are £o- 
ve£anstva. Podavil od maj- 
skog broja. ..Galakslje" ovu 
jubilarnu godlnu aatronautika 
obeleiava sialematizovanim 
pregledom na|zna£ainl|lh ko- 
amldklh doslignuda. 

Oeljka SAD Qa do kraja aadma 
decenije naieg veka uputa iovaka 
ria Mesec. oDjavtjana ja zvanlino 
25. mala 1961. godina. moblllsalaie 
do leda navldenl nauini i malerljal- 
nl potancijal. Nlja trabalo IzgraditI 
samo nova koamidke letelica koja 
ca obazbediti da dovak aligna do 
Mesaca, bezbedno se apusti na 
njegovu povrSInu r zallm vratl na 
Zemlju, joS mnogih druglh zadata- 
ka. Izuzatno alo2anin. atajalo ja na 
putu oatvarenja ovog davnairjeg 
ana £ove£anatva 
Prvi let 

sae, mraia zemaijskih pralepih sla- 
nlca, aloiena poalroienia kosmo- 
droma, alalem za prlhvaUnja astro- 
naula poale lata pomodu brodova i 
aviona ltd 

Citav program, poznat pod nazl- 
vom ..Apolo ' (Apollo), oaNarIvao 
se u nekollko etapa. Naipre |a tra- 
balo detaljno lapitall prvi dao ovog 
sloienog koamiSkog artsambla — 
komandiro-sarvlsnl odsak. Toje za- 
prtvo kosmipkl brod £i|l je zadatak 
bio da posadu I drugl deo ansam- 
bla — Mesedev brod — bezbedno 
dopraml do Mesaca i osigura ula- 
zak u satelitaku pulanju oko njega. 
Po obavljenom zadaiku na Masecu. 
komandno-aarvisnl odaek ;8 astro- 
naute vradao na Zemlju. 

Prvi lei sa Ijudskom poaadom 
objavljen ja pod nazivom 
..Apolo-?". oktobra 196B. Pulanjom 
oko naSe planets punin It dans 
krelao se samo komandno sarvisnl 
odsek. Asironauli Sira (Shlrra), A|- 
zele (Elsels) i Kaningam (Cunnlng- 
nam) su tokom 183 oOilaska oko 
Zemlje detaljno proverlli sve slate- 

Prucizan I bezolKaznl rad svih 
brodskirr sistema u ovom lalu ohra- 
brlo je sirudnjake da vei za slededi 
planrraju senzacionalnu premljeru. 
,.Apolo-8 " je upuden ka Mesecu. U 
njagovoj su kabini bill astronauti 
Borman, Level (Uovel) I Anders. 
KosmiCka tehnika, a posebno 
elektronlka, toliko je ved blla na- 
predovala, da la ovaj tei. uz ved 
pomenuto pramljerno putovanje ka 



gudi 

na Mesecu 


SpuStanje na povrSinu 


AmMeml Apolf Znaikt prvlh daaat mlal/a 
Apola a lludiklm poaadama okniiulu amblam 


Zem//a nad maaaiavim hodronlom: Lunaral madui 
obavlla priprama ta make apuitanla 



lekih delova kosmosa I naSin nebe- 


..Polaganje ispita'' 

Kao I njegov prsihodrrik. < 
..Apolo-B" je Imao samo komand- 
no-servisnl odsek. Zato su irt astro- 
nauia, poale uspednog ulaska u 
satelltsku pulanju, samo oblelell 


oko Ueseca. bez Ikakvih pokuiaia 
da se naknadno makar pribllZe nje- 
govoj povrdfni. Poale desel obllaza- 
ka oko Meseca, aklivlranjem raket- 

ijl. Prva Mesedeva oOlaeja uspedno 
je zavrdena, a komandno-servlanl 
odsak je ..polodio tspil" u usiovima 
za koja je gradan. 

Na redu ja bilo Ispltivania dru- 
gog dala ansambla ..Apolo” : Me- 
sedevog broda. Njegov je zadatak 
b>o da posiudi za ..prevoz” dvojice 
asironauia od komandno-servisnog 
odseks u aatehlskoj putanjl oko 


saslavijana od 17 zemaijskih stanl- 
ca, A specljalna broda I 6 aviona. 
Bio je 10 ..nervnj alstem” ovog 
sloienog poduhvaia koji je oOezbe- 
dlvao slainu vezu izmadu aalronau- 
la u vaaloni l komandnog centra u 
Hjuslonu za ditavo vreme leta. 

Let ,>pola-11” le konadno do- 
neo I prvo spudlanje ljudi na Me- 
sec. Njegov je zadatak, naravno, 
prvenstveno bio da se praktidno 
proven celokupan program leta sa 
spudlsnjem na Mesadevu povrdinu i 
prikupe prva Inlormacija I dragoce- 
na iskuatva Kako bi se siededi po- 



duhvatl mogll tto balls iskonsllli. 
Pa Ipak, ra Mesaisvu au povrtinu 
vaP tada poslavlteni prvi naudni 
Instrumenti koji |e trebalo da i po 

stave s emiiovanjem podataka o 
onome Slo se tamo dogada. Znalo 
s«. medulim. da Pe 2bog ogranipa- 
ne kohpina elektrlPne ertavgija ia| 
tad bill relallvno kratak. 

Za sva ostala poduhvate bllo je 
pracizrio Isplanirano ko|a Pa I kak- 
«e nauPne Insirumenie koja posada 

osivarer) nov. nuklearni generator 
elektrlPne energlje sposoban da 
godinama obezbeduje rad nauPnlti 
stanica. Da bl sa ilo komplakanl)e 
obavlll predvideni rslra2ivaPk<rado- 
vl na Mesecu, posadama su stavlja- 
nl na raspolaganje razni uredaji 
koji ce Im u tome pomopi. Najpre 
su to blia obiPna kolica na dva 
toPka nazvana ..rIkPa". 

Sa^eta tabela 

Njima su astronauti mogll po 
MesePevoi povrPInl da pravoze 
opremu, uredaje I prikupljane uzor- 
ke tia Zatim su se I onl samI mogll 
vozitl po MesePevoi povrjinl u spe- 
pljalnom eleklrlpnom dllpu ..Lunar 
Rover". KoriiPenie log diipa is 
omogupllo da sa znatno proilri 
oblast koju astronauti mogu da 
zativate ispitivanjima oko masla 
spuStanja Tako Im je omoguPeno 
da se od evog broda udaijavaiu Pak 
I do 7.Skm Odiazak na vePe uda- 
l)enosti. mada po sposobnosllma 
MesaPavog dtipa l skalandara 
astronaula moguP. nl)e se dozvolja- 
vao Iz razloga bezoednosti. Nalme. 
u slupaju otkaza vozlla astronauti 
su u svakom trenutku morall imatl 
moguPrtosll da se uz raspoloilve 

slonskom odelu. ..peSloa" vrate do 
kosmIPkog broda. 

Evo saZetth karakterlsllka letova 



ilanje na MesaPevu povrSinu. 


astronauti Armstrong I Oldrin (Al- 
drtn) postavlli prvu nauPnu stanicu 
na Mesecu I prikuplll pnre uzorke 
MesaPavog tIa. 

„Apolo-12": spukunie u bllzini 
automatske stanice .,Serve|or-3 ' 
koja )e dve I po godina ranl|e meko 
spuktena na Mesec. Pored ostalog. 
astronauti Konrad (Conrad) I Bin 
(Bean), skinuil lelevizijsku kameru 
sa n|e i druge delove I vratlll ih na 
Zemlju. Takode postavlli nauPnu 
stanicu. 


..riklu" za prevoz opreme I uzoraka 
po MesePevoi povriini. Postavlli ta- 
kode nauPnu stanicu. 

Dvanaest dana 
na Mesecu 

..Apolo-IS": prvI Iz satlja brodo- 
va osposobljenlh za dute zadrZava- 
nje na Mesecu I vePu pokretijivost 
po njagovoj povrilnl. Astronauti 
Skat (Scott) I Irvin (Irwin) raspola- 
gall su prvim MesePevim dtipom za 
voinju po njegovoj povrilnl. 


ukupnom trajanju (prako 305 Paso- 
va). boravku na Masecu (gotovo 75 
Pasoval I boravku van broda na 
Mesecu (22 Casa), u oblastl Taurus- 
Lltrou (Lllrow) zakl)uPIII prvi pro- 
gram Islraihranja Mesaca dort^l 
takode rekordnu kollPInu uzoraka 
od 115 krlograma. 

Tralanje svth letova kosmlPklh 
brodova ..Apolo" ka Mesecu prelazi 
63.5 zemaljsklh dana U njima |e 
uPestvovalo 9 kosmlPklh brodova. 
Best se uspeSno spustllo na lunar- 



..Apolo-13"; na 324 000 km od 
Zamlje doilo do ekaplozije u sarvl- 
snom delu broda. Aatronauti Lavel 
(Lovel) SvaidZert (Swlgert) I Hejz 

obleteli Mesac I odmah'se vratlll na 


..Apo(o-16‘‘: astronauti dang 
(Young) I Ojuk (Duka) na Mesecu 
obavlll uz pomoP MesaPavog dZIps 
sve zadatka. ukIjuPujuPI t posiavlja- 


dva puts). Onl su na MesaPevoj 
povrSinl boravlll ukupno 12.5 dana 
(zemalisklh). Od toga su van broda. 
na MesePevoi povrilni. proven pu- 

je dopremljeno 388.4 kg uzoraka 
MesePevog tia Iz kest raznih obla- 


Zemiju Spuktan|ena MesePevu po- 
vrklnu la izostalo. 

.,A|Mlo-l4" astronauti Sapard 
(Shepard) i MiPal (Mitchell) korisllll. 


Mesac po programu ..Apolo". 
Aatronauti Sarnan (Carnan) I Smii 
. (Schmitt) u rakordnom letu po 


sti. Tokom svin ovin poduhvala 
kosmtpki brodovi sa liud<ma su 364 
pula oblateli oko naiag najbllZeg 
nabsskog susada u vasibni. 


APOLO-a APOLO-10 APOLO-11 APOLO-12 APOLO-13 APOLO-1< APOLO-IS APOLO-tS APOLO-17 
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Astronomija 

Zvezda u fazi eksplozlje 


Fenomen suparnove spada u 
nalgrandloznija pojava u eHa- 
voj Vaalonl. Zvazda dotad |e> 
dva prlmatna na nebaskom 
avodu, Ixnanada po)aiava svoj 
ijal atetinama mltlona puta, a 
daiava sa da pmom ialjava 
vlia avatleana anarglja nago 
mllilarda zvazda u galakaljl ko- 
ioj pripada. Za vrama log 
analnog zraionja, koja obldno 
lra|a od nakoliko dana do na- 
kollko nadalja, aupamova £u- 
dovlino naraala I odbaeuje 
apoljnl alo|. Tada Ialjava tollko 
enarglje kollko Sunca ganori- 
ia ZB vlia mllljardi godina. 
Prouiavanja aupamova, o d- 
jlm aa nekim aapakUma govorl 
u ovem naplau, prauzotom Iz 
amerl£kog aapoalpaa Sdanca 
Nawa, Ima velikI znadaj za 
ahvalanje mehanlzma I puteva 
razvoja Vaalone. 

Supernova ja zvezda u lazi 
ekaplozlje. poalednji Sin u 2lvo- 
tu zvezde, smrl praSena apoka- 
llptfSkim ..pucnjem". Ta smrt 
namsSe astrofiziSarima viie pi- 
tanja nego Sto pru2a odgovora. 
Sestslu£ajeva 

Sta preostafe posle eksplo- 
zije Bupernove; a) neutrorska 
zvezda, 0) pulsar, c,) crna jama, 
d), maglina III radlo-magllna, e), 
svi navedenl objektl zajedno. Ill 
u raznim komblnacijama, f). sa- 
me neki od nabrojanlh objeka- 
ta. III — niita? Rezultati osma- 
tranja dopuitaju pretposlavku 
— all samo pretposlavku — da 
se prsvllen odgovor nalazi pod 

Po mliljenju G. Tamana (Ta- 
mmen), poznatog astronoma sa 
Bazelskog univerzitela, u MleS- 
nom Putu postojl samo iest 
laCno dokumentovanih sluSaje- 
VB supernova. To su eksplozlje 
Iz 1006, godine (u sazve2du 
Vuks), 1054. godine (u magllnl 
Rak). 1184. godine (kada se 
pojavio kosmICkI radlo- 
-predajnik ZS-58). 1572. godine 
(supemovu je otkrio Tlho de 
Brahe), 1601. godine (osmatrao 
je Kepler) I Izvor radlo-zreSenja 
Ka$iopeja-A. 

Prema lorn oskudnom 
spisku, moglo bl se pomislltl da 
je pojava supernove veoma ret- 
ka. Medutim, kada se anellzira 
rasporked supernova reglstro- 
vanlh u liaioj Galaksljl. dolazi 
se do zakljuSka da nlje tako. 

Nail preci su gollm okom 
mogll da vide samo do«” hii- 


Cekajuci 

supemovu 



HMltlM/nllM vengaIzMWIra tuptrnevt oti 1937. godint: Snlmtkprt (Itvo) 
potM akiphz/fi jedne zvezde u galakil/l NGC-5253 


najsjajnlje zvezde. ta brojka je 
verovBtno znaino veSa. 
.,Obna2ena‘' zvezda 

Supernova se dele na dve 
vrste. Prva se srede u pljosna- 
tlm gaiaktIPkIm dlskovlme, all 
Ih nema u spiralnim rukavclma. 
Taman smatra da su to slarije I 
manje zvezde koje umlru. pro- 
lazeil obidno sladijum belog 
patuljka To znadi da one okon- 
£avaju tlho i dostojanstveno. 
bez znakova agonije. all ih neki 
okidajudi mehanizam, koji je 
verovatno u vezi s komponen- 
tama dvojnih zvezdanih slste- 
ma. Iznenada prelvara u super- 

Zvezde druge vrste srecu se 
u spiralnim rukavclma galaksija 
I u regionima zasidenim oblacl- 
ma atomskog vodonika. One 
predstavijaju ..mlado pokole- 
nje " masivnih zvezda (dija je 

Sve ito je do seda poznato o 
dinamicr eksplozlje supernove 
saznalo se Istrailvanjem njiho- 
vog svetlosnog zradenja. Taj 
najslahji I najrasprosiranjenijl 
metod danas se dopunjuje 
osmalranjem u infraervenom, 
ultraljubldaslom I rendgenskom 
delu spektra. a u bududnosli de 
se. verovatno. koristiti i metod 
analize neutnna i gravitacionih 

Najbolje su istraiene „ne- 
davne” eksplozlje supernova. 
Robert Kiriner (Kirshner) s Mi- 



S/a/nV* od dese> mlllltnll zvezde; 
Supernove (deenojne ru6u/edne 
nekelefogtzevene galakaljt ffevo; 
Ima jail e/e/ nego eve oeleM 
kemponenM log zvatdanog oatrva 

ske supernove. koje su se, sem 
toga, nalazile izvan ravnl naie 
Galakslje. pa ih nlje prekrivala 
meduzvezdana pr^lna Taman 
je na osnovu odgovarajudlh ko- 
rekclonlh faktora doilo do za- 
kljudka da se supernove u 
Miednom Putu po}avlju|u sva- 
klh jedanaesi godina (plus- 
-mlnus dve godine) 

Pomodu savremenlh tele- 
skopa supernove se mogu 
osmotrltl I u udaljenim galaksi- 
jama: zahvaljujudi takvim 

osmatranjlma naie znanje o eu- 
pernovama je znaCajno po- 

Od 1885. godine, u kosmld- 
kom prostoru u kojem se nalazi 
400 galaksija. otkriveno je 77 
jerkin supernova, od dega je za 
poslednjih 15 godina reglstro- 
vano 33 Znadl u tom reglonu 
godlinje se pojavijuju prosedno 
2.2 supernove: poito su osma- 


digenskog univerzitela naglaia- 
va its u datom kontekstu ozna- 
dava red ..nedavno": eksplozija 
se desila pre, na primer, mlll- 
jardu godina, a blesak je do nas 
dospeo tek jude. 

Prema tome, najsvejlja 
osmatranja se zapravo odnose 
na zbivanja koja su se dogodlla 
davno pre bllo koje zabeleiene 
supernove u naSoj Galaksljl. Za 
vreme Tiha de Brahea I Keplera 
sistematska spektroskopija nlje 
blla mogude I stoga ne mo2e- 
mo da znamo kako neka „sa- 
vremena" supernova IzgIeda 
neposredno pre no ito dode do 
njene eksplozlje. 

U trenutku eksplozlje, mate- 
rlja supernove razlede se u ko- 
smldkl prostor, all ne u vidu 
praiine nego u obliku dabelog 
omotade (spoljnog sloja). Ta 
okolnost omoguduje aslrono- 
mima da brzo ..zavlre" u unu- 
traSnjosI ..obna2ene " zvezde I 
sagledaju njenu sirukturu I evo- 
luclju. 

Prou£avanje ostataka 

Qama-astronomija mo2e da 
odgovorl na pitanje da li se 
lezgra teikih elemenata zalsta 
stvaraju u udarnim talasima ko- 
{I nastaju prl eksplozljl super- 
nova. Teoretidarl smatraju da Je 
tekva mogudnost realna I da se 
teiki elementi jedino I mogu 
sintetizovati prl takvim glgant- 
skim eksplozijama. Ako se prl 
komprimiranju jezgra zvezde 
dejstvom implozlje, vedina nje- 
ne malorlje pretvara u neutrone 
— ito se deiava ako se ostatak 
supernove transformiie u neu- 
tronsku zvezdu (pulsar) ill u 
ernu jamu — onda se prl tom 
stvaraju I vellke kolidine neutrl- 
na. Jedna teorijska koncepeija 
pretpostavlja na primer, da je 
eksplozija supernove posledica 
visokog prlliska koji se stvara 
zbog velikog nagomllavanja 
neutrina. 

Najzad. postojl \ mogudnost 
da se ph eksplozljl supernove 
pojavl gravitaclono zraienje. to 
jest gravltacionaanalogijasvet- 
losll, zatim radlo-zradanje I 
rendgensko elektromagnetsko 
zradenja. Eksplozija i kolaps 
jezgra supernove Izazivaju 
snaine gravltaclone poremeda- 
je. koji za posledicu imaju im- 
puis gravitacionog zradenja. 

CekajudI- novu supemovu. 
astronomi mogu da Izudavaju 
ostatke supernova u naioj Ga- 
laksiji. prvenslveno u magllnl 
Rak. Veoma je znadajna I Ke- 
slopeja-A. koja je najpre blla 
olkrivena kao izvor radlo- 
-zradenja, a kasnije je njeno 
postojanje potvrdeno I u vldtjl- 
vom spektru. Pokazalo se da laj 
nebeski fenomen predstavija 
ostatak suparnove koja je eks- 
plodtrala 1657. godine (s mogu- 
dim odslupanjem od tri godi- 
ne). Kaslopeja-A pruta jedin- 
stvenu mogudnost za osmatra- 
nje zvezda koja se rasprsla. 



Zagonetne veze 
Zemlje i Sunca 
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nog razumevania onoga Mo je on 
proaioOuino nazvao ..konstrulsanje 
nabeM". Meflutlm, g Isttm Sftlljhdm 
oamttraniam I islim razradanc'm 
tehnikama on ja vrftro I daleko 
man)e flavna izuiavtnla planeia. 

Svoia zapaianja vezana za pr- 
glenova oko Urana Hartal je Izloilo 
pred Kraljevaklm druttvom 1797 
godine, all njegovo zanimanje za 
ovu poiavu poPalo ja znaino ranije 
Joi 1782 HsrSel |e ieleo da zna da 
II je plartata spijoitena na polovlma 
I konaino je dotao do (igpravnog) 


Izmedu dve vatre 

VeO iltavu dacaniju poznalo je 
da Jupiter zradi zr>atrto vlte energl* 
je nego Mo je prime od Sunca. 
Jedna od ranijlh hipoteza opisivala 
je Jupiter kao ..zvezdu koja to nlje 
poglala": njegova prevellka maea 
onemoguOila le da podrra proces 
lermonuklearne (uzlje, karakierlstl- 
£an za gvaku zvezdu. Sovjelaki 
naudnlci sada iznoee drugailju hi- 
polezu. Jupiter je ..zvezda u nasta- 
janju" 



Satellt OTS eksplodirao 

Prvi lelekomunikacloni satellt 
Evropske svemirske agenelje OTS 
(orbrtalni test-satelitj doilveo je 2a- 
losnu sudOmu: nepun mlnul posle 
lansiranja iz ameritke baza Kaip 
Kanaveral raketa-nosai ..Delta" 
ekspiodtrala ja ..zbog etnjkturelna 
greSke". Kako Kaie (oiigledno 
ogorten) ledan engleski komenta- 
tdr: ESA |e zajednieki sklopilB sale- 
lit, a NASA ga raznela". 

Ovaj probnl satelii Irebalo je da 
Izvede ekgpedmenle neopnodne za 
kggnije lanslranje fietlrl satellla no- 


ve leiesuinuniKacione mreze c 
desellh godina. tzgredllo ga je za- 
jedriiki deset zemalja okupljenih i 
ESA S maaom od 900 kg. satellt jc 
eksplozijain raznet. a delovi su pal 

plozija desila Istog dana kada si. 
(ranije ujuiro) dvojlca astronaula — 
Dio Ingl (Joe Engle) i Rider Trul 
(Richard Truly) — izvell uspetar 
probnl let ..Speis ^tla" dljl je nazir 

slici OTS (gore) I eksplozlje rakete- 

HerSel i 

Uranovi prstenovi 


K.-.-w,. .. JilliamHerto 

(William Harschel). koji je dikric 
Uran 1781 godine. jot 1797 godi 
ne pomiglio le da je video prsteno 
ve oko planets — premda le kasnl 
je promenio mitijenje 

Hertel je prevashodno upamdei 


0 Q 0<> 

zakijueka da jegta. Patvrtog tebrua- 
ra 1787. godine zapisao je da ..ne- 
ma Iraga nikakvom prstenu", all je 
Mmo meMC dana ksanije dodao: 
..U meni se ponovo zaiinje podo- 
zrenja da planeia nlje okrugla. Ka- 
da ja podrobnlje osmotrtm, ona 
izgieda kao da link dvoatruke. au- 
prolna taike. Mo2da je to dvoetruki 
prsten, odnosno dva prgtena koja 
ee medusobno ukrtiaju. Nakon tri 
dana on je Izmerlo poloZaje tin 
prstenova. all je 8 marta zakIjuSlo 
da gu pogradi prividi 

Nedelju dana kasnije. okrenuo 
je teleskopsko ogledalo za 90’ I 
primetio da ge ..nesljOeni pmtan" 
ne pomera. Zatlm su ugledila jo8 
dva osmairanja koja au itia u pniog 
poBtojanju prstena, da bl 26 te- 
bruara 1792. godine Heriel ponovo 
preduzeo opll s okrelanjem ogleda- 
la. Ovog puta, rnedutim. iekao je trI 

1 po £aea pre no 8to je lzvr$lo 
naredno osmstranja, ustanovivil da 
se prglenoiika formaciia ne krede s 
planetom. Petog mana dobio je 
izvanredno ofttru I jasnu sliku pla- 
nets. aJI ponovo nlje bllo nl traga 

Tokom 1794. i 1795. godine Oba- 
vio je jot Ova osmairanja. korlsteOt 
se pn tom vedim teleekoplma. all 
rezultata I dalje nlje bilo. Na osnovu 
toga Hertel je zakljudio da objektiv- 
nl nalazi sasvim negiraju pretpo- 
stavku o pogtojanju prstena, tto ga 
je i navsio da s tom tvrdnjom islupl 
pred Kraljevskim druttvom. 



Onl smatraju da energija koju 
dZinovska planeia emituje u prostor 
nesiaie termonukleamom fuzijom 
deuterijuma, all relativno slabog in- 
tenzitela. D^arijuma na Jupitaru 
Ima u Izobllju. a I masa se povedava 
zahvatanjem meduplanelske pratl- 
ne. Prema proradunima sovjetskih 
naudnika. Jupilar de poatatl zvezda 
vallka kao naie Sunce, all tek kroz 
tri milijarde godine. kada de se 
gtanovnicl Zemlje — ako ih tada 

Traganje 

za Vanzemaljcima 

Medunarodna unija za teleko- 
munlkaclje (UIT), aa eedttiem u 2a- 
navl. prigtupide latrailvanjima koja 
treba da dovedu do etveranja siste- 
ma za otkrlvanje vanzemaljekih ci- 
vilizBcija. Tom zadatku da se ova 
Inslituclja posvstitt na zahtav vlada 
dvadeselak zemalja. 

Nalma. poetoji vellkl Oroj naud- 
nika koji ne Igkijuduju postojanje 
razumnog Zlvota u natoj Galakgljl. 



na u UrT. Onl ujedno smatraju da 
su jadino elekromagnatnl talasl ke- 
dri da otkriju postojanje iivota u 
vaslonl, a to znadi da bl zemaljgki 
lehnidkl strudnjeci bill kadri da uh- 
vate signala koje nam talju stanov- 
nlci drugin gvetova. 

Istraiivanja koja de preduzetl 
Medunarodni aavetodavni komilet 
za radlo-komunlkacl|e (COR) od- 
noside ge na tehnidku spacitikaclju 
sistema koji bl omogudio elikasan 
prijem eventualnih poruka emltova- 
nlh g druglh planeta. 

Strudnjacl komltsta Irebe ujed- 
no da predvioe najverovatnije ka- 
raklerlstlke redio-signale koje bl 
glale drugs chillizaclje, ako bl se 
rad usmarlo u najboljem mogudam 
pravcu. Onl de, naime, tragatl 
za najpriklednijim Irekvencijama 
radio-talesa koje bl ..mall zeieni 
dovsduljcl " mogll da korlete. lato 
lake treba da definitu i optimalni 
metod bududih latraZIvanja. s tim 
ito de bit! precizirane i n^pogodni- 
je lokaclje na ZsmIJi I u atmosrarl 



fizidkom principu kao laser (Light 
Amplilicatlon tbrouni Stimulated 
Emission of Radiation): lotoni ati- 
mutltu Igtorodne destlca nekog 
odredenog energetako^ nivoa da 
predu na nl2i energetgki nlvoemili- 
rajudl drugs foione. Tl kvanti Imaiu 
late talasne du2ine, pa se razvija 
uanopljena ..lavina" fotona. koja 
isijava ogromne kolidine energije 
pri diskretnoj IrekvencijI. 

Medutim. uprkos visokoosetlji- 
vlm instrumenlima za ogmatranje u 
.elelsbergkom radlo-leleskopu, do- 
kazivanje postojanje molakuia vode 
u vangalaklidkom prostoru ne bl 
bilo mogude kada njihovo zradenje 
ne bl bilo pojadano mehanizmom 
masaia Naime, msduzvezdani ma- 
sed su prvi put bill otknveni tezde- 
setih gbdina pri traganju za OH 
(hidroksllnim) molakulima. koji su 
takoda bill pronadeni Izvan Mled- 


Interesantna je I dlnjenlca da je 
jadina radlo-zradenja u oblacima 
H;0 olkrivenim u 1C 133 gotovo ista 
kao jadina masers HtO u naioj' 
Qalaksiji. Iz toga se mode nasluliti 
da de se u toku daljlh osmairanja 
verovatno olkrill I druge emisione 
oblast! H^O. 
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Vazduhoplovstvo - - p 

ss.~ Covek kao ptica 



Vallha nagrada oba£ana onotn 
to uape da ta odiepi od zamlja 
potno£u aviona pekratanog 
l|udakem anagom ) pod edra- 
danlm ualovima podallie mno> 
ga mlade Ijuda da se prihvate 
avanture u koju ae davno pra 
n|lh upuatio Ikar. Takat prano- 
almo Iz amarlikog maaatnika 
Schnce Dlg»»t 


Qotovo s^akog dana kada u 
Zapadnoamaridkoj pustinji ne- 
ma vetra jedan mladid po Ima- 
nu Taraa Kisenjuk {Kiceniuk) 
odvaino pokuSava da ostvarl 
Ikarov san. Li£f>ost Iz grike 
rnliologije. Ikar, poznat je u 
tstoriji kao prvi avi|atl(ar. Kako 
(agenda kaie. on je s pernatim 
krilima oblepljenim voskom do- 
letao prePUzu suncu; vosak se 
istopio I krila $u se raspala. a 
Ikar je pao u Egejsko more. 
Tako se prvI eovakov poku&a] 
da podra2ava pticu zavrSlo 
neuspehom. 

Let u istoriju 

Praktl2niji od svog legen- 
darnog prethodnika, Kisenjuk I 
njemu sllSnl s mnogo iara po- 
kuSavaju da ostvare cllj kojl su 


pred sebe postavill. Oa bl u 
tome uspell. treba da projektu- 
ju I izgrade avion koji mo2e da 
led samo upotrebom snage ml- 
il6a pilots, Izvede ..osmlcu” 
Izmedu dve taike udaljene 800 
m I postigne visinu od najmanje 
3 m. To Bu usiovi sadriani u 
pravlllma engleskog Kraljev- 
skog aeronautlOkog dru4tva, a 
odnose se na konstruktore kojl 
2ele da se domognu nagrade 
od 95.000 dolara koju nudi en- 
gleskl Industrijalac Henrf Kre- 
mer (Henry Kremer). 

U Ikarovo vreme motivacija 
je blla sloboda. Za Tarasa Klse- 
njuka I mnoitvo drugib lakmi- 
£ara let je Izazov. No. mora se 
priznall, taj izazov je zafilnjen i 
sumom od 95.000 dolara, kao i 
mogu£no§£u da se ime pobed- 
nike nade u knjigama Istorije 
avijaclje, pored Ota Lllljentala 
(Otto Llllenthal) i brade Vilbura 
i Orvila Rajt (Wilbur. Orville 
Wright). 

Covek kojl prvi uspe da Izve- 
de let snagom 8vo|ih miSIda, 
pod na izgied jednostavnim all 
u su§tlnl lukavo smiSljenIm 
usiovima, doblde nagradu. 
ProSlo je skoro 18 godina od 
kada je Kremer ponudio nagra- 
du (prvo 5.000 engleskih funti, 


zatim 10.000, I na kraju sadai- 
njih 95.000 dolara). a jcS je niko 
nlje osvojio, iako je ditava ge- 
neracija talentovanih pristalica 
..napravi sam" prolila mnogo 
znoja nad svojim modellma. 

Prvi dovek kojl se u Novom 
veku oku5ao u oblasll aeronau- 
tlke pomodu ljudske snage 
(MPA — Man-powered avia- 
tion) bio je genrje renesanse 
Leonardo da Vfndl. Nadinlo je 
bezbroj skica konstrukcija nalik 
na ptice I nadao se da bl one 
mogle da ponesu doveka u ne- 
bo. Veilo razradene na papiru. 
nijedna od Leonardovih Ideja 
nlje doprinela da Henri Kremer 
osiromaSi nl za diaku. Nakon 
Sesnaesi zamornih godina pro- 
vedenih u crtanju planova. Leo- 
nardo je zauvek odustao od 
Ideje na napravi ..ornltokopter ’ 
(..doveka-pticu' '). 


Upregnuto jato orlova 

lietiri veka kasnije. dva brata 
iz Nemadke, Oto i Gustav Lill- 
jental, bezuspeSno su pokuAall 
da primene Leonardove skice. 
Kao I on, najpre su promatrall 
ptice, posebno galebove. dijl su 
skladnl let smatrall najsavrtonl- 


jim u ditavom ptidijem svetu. 
Polom su pokuSali da nadirve 
pokreina krlta. Posle mnogo 
uloienog truda. odludlti su da 
sve napuste. To su I udinili. 
Veditu slavu doneli su rm kasnl- 
jl eksperimenti sa jedrlllcama. 

Ono 9to je na kraju uoilo 
veru u teoriju o ..doveku-ptici " 
bilo je ubedenje da dovek ipak 

Jedan naudnik je. na primer, 
proradunao da bl dovek pro- 
sedne tetine (86 kg) trebato da 
ima grudni koS isturen 1.62 m 
da bl se mlSIdi prilagodill napo- 
ru koji Je potreban da se dovek 
odigne sa zemlje. 

PoSto su Lllljentalovi doka- 
zalt da je ..ornltokopter" rteu- 
potrebljlv, dovek je svoju madtu 
usmerio u drugom pravcu — 
prema balonima. Neki crte2l Iz 
19. veka prikazuju balone s je- 
drlma, drugl s vesllma, tredr 
sa propelerom I todkom 
parobroda. . . Jedan konstruk- 
tor je dak zamlSIjao balon koji 
bi vuklo jato specljaino uve2ba- 
nih orlova. 

Mnogi od drevnih crte2a 
..Ijudsklh krila" osiade upamde- 
nl po svojoj vrednosti l maSlovl- 
tosti. Jedan od njih prikazuje 
konstrukciju nalik na ram, sa 


pilotom koji. s»deii, pokre£e 
elise iznad glave anagom nogu 
preko jednoslavna prenoana 
osovine. Orugl prikazuje ..£oi 
ka-p(icu" kako let! vlaoko n 
zemljom pomodu krila nalik 
kISobran. Izvrsne u taoriji, I Je 
noj i drugoj konatrukciji nec 
stale oanovni ualov za let p 
menom Ijudske snage: vladanje 
povrSinama. 

Najbliie Ikaru 

Interesovanje za let 
menom Ijudake snage umanjlla 
su za Izvesno vrema dva kljud- 
na dogadaja u lstori|l avijaclje. 
PrvI je bio usavrSavanje jedrill- 
ce kojom )e upravllao Covek — 
Englez Diotdi KejII (George 
Cayley) 1850 — koju mnogi 
smatraju preleCom aviona, a 
drugl usp^n let brade Rail 
motornim avionom, 1903. godi- 
ne. PrvI svatski rat kojl je po- 
tom ualedio dorreo je preporod 
MPA rra neodekivan nadin: po- 
ato je VersajskI ugovor zabra- 
nlo pobedenoj Nemadkoj da 
usavriava motorne avione, ona 
se okrenula leiellcama bez mo- 
lora I dvadesetih i trideaetih go- 
dlna postala vodedi konstmktor 
I gredltelj vazdudnih brodova. 
jedrilica 1 letelica na Ijitdsku 
snagu. 

Nemac Aleksandar Lipii 
(Alexander Lippisch) nadinlo Je 
1929. godine avion tail od vaz- 
duha pokretan ijudskom sna- 
gom; krajeve krila pomerao Je 
pilot nogama, kao pri vealanju. 
Poito je avion bio Izbaden 
snainim elastidnim uietom. vi- 
aina od 274 m, koju je oslvario, 
postignuta je vide zahvaljujudi 
asistiranju doveka nego dlrekt- 
noj upotrebi njegove snage. 
Ipak, to je bllo najbliie Ikaro- 
vom poduhvatu. 

Kremerova nagrada objav- 
Ijena je 1960. godine. LI podet- 
ku. nagrada je obedana samo 
englesktm gradanima. Podto nl- 
ko nlje uspeo da je se domog- 
ne, proilrena je na lakmidare Iz 
svib zemalja. Kada je tormullsa- 
lo pravllo, Aeronautldko druS- 
tvo je odigledno imalo na umu 
Aleksandra Llpida, jer su pravila 
sirikino zabranjivaia koriddenje 
bllo koje druge snage osim 
Ijudske. S druge strane. prevlle 
su Izgledata jednoslavna. Na 
primer, nlje ograniden broj 
putnika. Letelica mora da bude 
leia od vazduha I ne sme da 
koristi pomodna sredstva za uz- 
dlzanje, kao gas na primer. Nl- 


toku lela. Letelica 
moie da let! na bilo kojoj visini. 
all na startu I cilju najmanja 
visina mora da bude 3 metre. 

Avion od tri kilovata 


da su pravila tako jednostavna? 
Tome je osnovni razlog nepro- 
meoljiva slla gravltaclje. Or*a 
oduztma odredenu kolidinu 
errerglje da bl podtgla odrede- 
nu masu sa zemlje. 

Kada slla teie deluje na le- 
tellcu koju pokrede dovek sna- 
gom svojth midida, Izvor energl- 
je je sam pilot. U osnovi, Ijud- 
sko lelo se ponada kao madlna. 
TroSI ..gorivo". hranu, da bl 
oslobodilo energiju Iz njega. U 


Kada brsmo I pretpostavlll 
da se moie konstrulsatl avion 
kojl ne zahteva vide od 3. odno- 
sno 6 Kilovata da se odrii u 
vazduhu (irrienjeri veruju da je 
to teoretski mogude). morale bl 
da postoji veoma eflkasnl me- 
hanlzam za prenos dovekove 
energlje na propeler. Tokom 
mnoglb eksperlmenata kon- 
struktorl MPA naudlll su da je 
snaga nogu rtajpodesnija, pa 
toga vedina erteia prlka- 



..sagorevanje', oksi- 
daclja, vrio spor I kontrollsan 
ogrenlden koMdInom 


ilo moie uskladiStItl do- 
0 hrane. u vldu groidanog 
'a I masll, da bi Izdrialo 
duil rad. Medutim, kolldina kl- 
nlka koja moie bitl Izdvoje- 
pomodu pluda ogranidava 
vreme delanja tela. Pluda fizidki 
snainog doveka mogu da pri- 
me samo oko 4.500 cm’ klseo- 
nlka za jedan minul. Pod pret- 
postavkom da je snaga midlda 
Iskorlitena od 20 do 25 odsto. 
jedna detvrtina kiseonika ostva- 
ruje 730 W. dto znadl da snaian 
dovek moie (la ostvari oko 3 
kW za jedan mirrut. Energija 
midida dva doveka. odigledno. 
udvostrudlla bi snagu all I ma- 
su, pa bi se efekat snage sveo 


zuje konstrukelje biclkl-tipa. 

lako je snaga u MPA veoma 
bitna. ne znadl da je ona Isto 
5lo I energija. U MPA termino- 
togiji energija Je odredena kao 
zajednidka funkeija mase. brzi- 
ne lelenja, pogonskog dalova- 
nja I aerodlnamidnostl (Inienje- 
rl kaiu: ..Penjanje jesrazmerno 
otporu' J I najdelotvorntie kom- 
blnaclje propelera I prenosnog. 
mebanizma. 

Pilot je, naravno, slededi 
bItan elemenat On mora da 
bude Iskusan i snaian. Izboru 
pllota I njegovom uveibavanju 
daje se podjednak znadaj kao I 
samoj konstrukeiji aviona. 

Grupa engleskih Inienjera 
Izgradlla je polovinom 1960. 
godine ..monoplan" nazvan Ju- 
piter. kojl je Imao raspon krila 
24,5 m I nezvanidno je leteo 
1,23 km u vremenu od 2 minute | 


I 16 sekundl. Jedna druga 
gleska konstrukeija, nal>k 
jedrilicu, ..Palin 1", sa ras 
nom krila 28.5 m. letela je jod 
dalje. 2,48 km. ns prosednoj 

Beskorisno ali izazovno 

Medutim, nl ovi konstruktori 
rrlsu uspell da Izvedu okret 
leteltuom — jedan od Kremero- 
vlb zahteva kojl I druglm ti ‘ 

darlma zadaje najvito mi 

..Uzdizanje I letenje su dovoijno 
teiki", kaie Taras Kisenjuk, ..all 
okretanje je stvarna teikoda jer 
brzina opade". No, uprkos 
ovom problemu, Kisenjuk I 
mnogl drugl se ne predaju. Co- 
vekovu meStu ne moie ni§ta da 
sputa. 

Pre Irt godine, grupa stude- 
nata sa Tehnoloikog instrluta u 
Kaliforniji nalazila se na pragu 
uspeba. Konstrulsall su avion 
kojl je imao raspon krila 24.5 m 
I bio predvlden za dvojicu. Na- 
zvall su ga ..tlajsikl". Bio je 
konstrulsan po ugledu na vaz- 
duSni brod. Na iaiost. sludentl 
su napuslill projekat dim su 
zavriili sludije. Pre njlh, 1963. 
godine, student tehnologije u 
Diordiljl Diejms A. Mek Evoj 
(James A. McAvoy) nadinlo je 
avion koji je nazvao MPA-t. 
Teiio je samo 56,6 kg sa raspo- 
nom krila 16,4 m. Made je sa 
ovim avionom izvedeno nekoll- 
ko probnin letova na Fulton 
Kauntl. aerodromu u Diordiljl, 
Kremerovl zahlevi nlsu udovo- 
Ijeni. 

Taras Kisenjuk je svoju lete- 
llcu konstrulsao po ugledu na 
mnoge savremene MPA kon- 
strukclje. Propeler se nalazi na 
zadnjem delu aviona. a pokrde 
se pedalama biclkla. Za razliku 
od drugih. Kisenjukova kon- 
slrukcija je nadinjena tako da 
moie da menja pravac samo 
okretanjem pedala, pa joj kriica 
nlsu potrebna. Za kontrolu krme 
Ima rudku sa osovinom blclkl- 
-tlpa. Uzdizanje se kontrollde 
pokretom tela unapred I una- 
zad. Avion je nadinjen od stlro- 
pora, drveta. alumlnijumskih 
cevi I plastidne prozradne ma- 
lerije kojom su presvudena kri- 
la. Konstrukeija je lakSa od sa- 
mog Kisenjuka I tail svega 65.7 

Tokom nekollko probnih le- 
tovB na suvom jezeru El Mi- 
radi u Juinoj Kaliforniji Ta- 
ras je uspeo da vine u vazduh 
svoju letelicu, all samo 800 me- 
tra. Nakon toga pristupio je 
mnogim Izmenama, narodito na 
krilima. Mada se slaie da od 
■ nema vede praktidne korl- 
1 kaie: ..Bez obzira na to, 
razloga da ne naslavimo 
sa pokudajima da usavrdimo 
jednu takvu letelicu. To zapo- 
Sljava mozak. To je obllk veibe. 
To je Izazov. a sem toga lu je I 
Kremerova nagrada. Sve to zai- 
sta podstide". 


Opstenarodna odbrana 
i ratna tehnika 

Na§ sistem opStenarodne odbrane (4) 
Ureduje: Vlada Rlstl£ 

Uticaj tehnike 
na vodenje borbe 



U proilom bro|u govorlll tme o tom* kako lu t* u po*l*dn{* dv* 
d*c*nlj* datll* pritieno dubok* proman* u pogladu mogudnotU I 
nadln* vodanja rata na tta )*, Izmadu oatalog, utlcala I pojava 
raznih vraia ttovog onilj*. Danaa 6* bid rail o utlca|u avl|acl|*, 
ratna momarie*. rakatn* I alaktronak* tahnika na [zvodanj* 
borbanlh dajatava. 

Savremana avijacija pradstavija revoluclonarni napredak u 
odnoau na avijaciju iz drugog svetskog rata. Ona raspolaie ve£im 
valrenim mogudnostima, posliia nakollko puta vade brzina lata l 
dosti2e valike daijine. Ona pradalavlja 8na2no borbano aredstvo za 
nanoianie masovnih udara po calokupnoj teritorijl zaradenih 
strana. Njena vallka brzina I vatrana mogudnosti Sine je sposob- 
nom za Izvodenje Iznanadnlh I snainih udara. 

Ratna mornarlca razvila su aa u snagu koja je u stanju da 
snalno uti6e na sve oblike vodanja oruiane borbe na samo na 
moru I pod morem, t>ego I na kopnu I u vazduhu. One su 
sposobr\a da Izvoda snaJna rakatno-nuklearna udara po clljavima 
na rnoru I na kopnu. Raapotalubl nosadima aviona I hallkoptera, 
one su u mogudnosti da vrie snalna napade iz vazduna I da 
upolrebljavaju hellkopterske desanta, bilo samoetaino ill u sadaj- 
Btvu a pomorskim desantima. Takode su se razvile njihove 
mogudnosti kad ja red o efikasnom udaSdu u krupnlm kopneno- 
-pomorskim i vazduSnim operacijarra. 

Rakelna tabnika sve masovnije ulazi u nsoru2artje savratnenlh 
armija I sve sna2nlje utide na nadln vodanja borbe. Posebno veliku 
upotrebu Inraju vodenje (dirigovane) rakete razlidite namene I 
snage: za borbu protiv ctijeva u vazduhu, za borbu medu 
vazduSnim clljevima (borba avljaclje u vazduhu raketama], za 
borbu protiv tenkova ltd. do raketa za udara po clijevima na kopnu 
i moru na svim daljinama. 

Elektronska tehnika takode ima veliki uticaj na mogudnosti I 
nadine vodenja oru2ane borbe. Ona slu2l kao aredstvo za osmatra- 
nje, otkrivanje i pradanje clljeva u vazduhu, tu zemiji i vodi:- 
prenosi podatke o tim ciljevlma I vrgi njihovu obradu; upravija 
vatrom, navodedi borbena sredstva (rakete pa I granate) ne clljeve: 
obezbeduje odriavanje raznovrsnih veza i vr 2 i radio-ometanje. 
Ona, takode, omogudava jedinicarrta kretanje I dejstvo nodu 
(infracrvena i radaraka tehnika) I pn slaboj vidljivoBti. Njentm 
koriidenjem jedinice postaju spoaobne da izvoda dnevno-rK>dne 
borbene radnje. 

Savremeni rat. zbog svega toga, postaje slo2en, raznovrstan po 
nadlnima dejatva I veoma dinamidan. To agresoru omogudsva da 
napad pofine iznenada. On to obifino i dini, pogotovu onda kada 
se napadnuta strana nlje u mlru dovoijno pripremlla da na vreme 
otkrije njegove namere I da mu pru2i efikasan otpor od prvih 
trenutaka agresije. 


' Podto agresor bira i vreme i nadin napada i. uz to, anga2uje i 
Jake snage I masovnu tehniku, on te2i tome da za $to krade vreme 
porazi napadnutu stranu Hi da je dovsde u takav polo2aj iz kojeg 
ona ne mo2e nadi povoljan Izlaz. Zato je avaki oblik agreaivnog 
rata usmeren na brza reSenja. 

Savremena borbena tehnika, a obzlrom na njenu snagu, brzinu 
I domet, omogudava agresoru da nanosi udare po celoj protivni- 
kovoj tarltorijl I da osivaruje duboke prodore kopnenim snagama. 

Zbog toga uspeh napadnute strana u otporu zavisi ne samo od 
uspeha njenlh snaga na (rontu nego i od njene organizovanoall I 
prlpremljenosti: voJr>e. politidke, ekonomske f moraine. Jer sna2ne 
udare, prodore oklopnih i drugih snaga, dejatva vazdudnil 
pomorskih desanata agresor ne primenjuje aamo zato da 
nanosio velike gubitke napadnutoj strani. nego pre svega zato 
bi je dezorganizovao, demoralisao I tako onemogudio da mu 
organlzovano 1 efikaano auprotstavl. 


Uz 10. novembar — Dan artiljerijsko-raketnih Jodintca 

Savremena vatrena barijera 

Artlljenjsko-rakelne jedinice JRA za svoj praznik uzels su 10. 
novembar u znak sedanja na lormirani* Prvog protlvavlonskoo artllje- 
rtjskog puke Vrhovnog Jtabe NOVJ (1944. godine). To ie trenutak 
alavija naiin raketaia I artllieraca, all I trenutak u kome onl sogledavaju 
ita su srtll|ari|sko-rakatna jedlnica protiwazdulne odbrana posttgla u 
svom dosadalniam razvoju. A poslednje ocene glasa: Jadlnlca protlv- 
vazOuina odbrane su kako po svojoj obudanosti i moralno-poiltldkoi 
dvrstirl, tako i po borbenoj apramnoall I atalnom labnidkom razvoju i 
usavrSavsnju posllgle veoma mnogo. 

Svemu tome je veoma mnogo doprinala briga druga Tits I calog 
risteg arudtva za jadanja svaukupna snaga naie odbrane. pa I zaStiia 
od dejstva iz vazduinog prostora. Stoga tu i matarljalna ulaganja natih 
radnih l|udl u razvoj tebnidk# i kadrovake aanove alstema protlwazdu*- 
na odbrana bils znadajna. A visok stapen borbena spramnoali anlljerlj- 
sko-rakelnlh jedinice prcliwazduina odbrane |e rezultal njihovog 



ViMok atapai) bort^rv obud*no$tl: Pats// aa obuka rakatada 
upornog I odgovornog rada u prolakle tri dacanfja i vita, koji ja 
podrazumavab i atalno povedavanje borbanlh spoaobnoatl artlljerijako- 
-raketnin tedinica, u demu au korlidant lakustva iz drugog avetakog 
rata I, osobHo. iz ralovs u Viientamu I na Btiskom latoku. 

Nate arltljerlsjsko-rakelne ledlnlba danaa raapolatu najssvramenl- 
|lm tabnidkim sradstvima. po^ od radart I alektronsklh centara za 
pradanje alluacija u vazduinom prottoru. prako aavramenib topova. do 
najsavramenjJih protivavior^akih rakatnih sistama. Primanom savrama- 
nib matoda obudavania i vaspltavania, aniliariskb-rsksina jadlnlca su 
oaposobljane za neprekldnu kontrolu vazduSnog prostora i za borbu s 
leietlcama na svIm vlainamt. 


Uspeh na$e ratne brodogradnje 

Raketna topovnjaCa ,,V. CetkoviC" 

• Nat ntinevljl rakalno-artlllailjaki brod, dljl |a prototlp rskalna topov- 
njada „R8da Kondar", ulizl u rad mallh all sito brzih modamlh plovnih 
jadlnlca kakv* a* danaa grad* u avatu. 

Nedavno ja porinuta u more druga nate rakalns lopovnjada. koja nosi 
Ima narodrtog heroja Vlada Palkovlda. proslsvljenog komandanta VIII 
korpusa NOVJ. kojI ja poginuo oktobra 1944. godina. 


sse’; 




raXMna lopovlisei, 6<jl )• prolotip rskalni (opovnjtCa 
Raite Ki^^r" uivi . ultzl u td millh all vrio brzlh I modernlh rakstno- 
^ «a^r.a. u .v«a. 


_ lopovnjadom 

univerzalna aradnlo- 

iftld'TtakwJwn' vat?"' va’"”" '«»*'». aavfamanlh rakata ameilenlh na 
krmtnom dalu broda umnogoma M povadava domal raketnog plotuna, 

nlagova praclinoat ataklronakog omatanja rakatnl 

*^**?lai raKtr' 'akalni'brod |a opramljan najaavramanljltn elaktronakim 

uradajima. 


Novoizgtat 



Tooovnladu ia oroiaktptoiaktovao Brodaraki Inatitut u Zagrabu. a Izgradena la 
t, - “ »;j;anji » mn^lm/rgaal^r. 

lama udmtensa rsda 17 'ada 2 avlti nalih rapuU ka pokrajina. Doaadairjt 
l!Stlvai?)™p^S»tl(i^k^P«««l« M Catkov^" |^adu)a najaavri- 

manlia avojatva rakatno-afll no-artlljerilaklb brodova kojl ae danaa grade u avetu. 
Qradnlom (a vnie brodovtl'^ova naia ralna brpdogradnla la oavojila vtto 
aloiana kenalrokctona ra*anla^''l« z* aavremene. bne plovne ledinica. 



altkeplaraka ladlaka. 


Mnogima ja. avakako. poznato 
la tu ae Nalikoptari potoli prolzvo- 
llti i dire upotrabllavali tek poala 
drugpg avatakog rata Amarikancl 
■■5 brzo uoelll i ■ 


Nova uioga helikoptera (1) 0) 


a avolin orulanlh anaga Sa- 
/reine korefakog rata SAP eu, 
na primar, proizvala vlto od 2.000 
hallkoptara. 



rtaorulanlem. poatalu — r<aoru2a- 
na platforma. U nlih ae ugraduju 
nitraliezl. navodana rakatrva zrna I 
sdene prolMankovake rakata 
KarakterlatlCno la za ta letalica 
relatlvrvo lednoatavrw, 


hellkoptar llpa ..dl- 
arednll r>ellKoptar SA-3ia 
Wloutta II. a poala I hallkoptar tipa 
SA-319 D alloutte III. Tl hallkopterl 
naoniianl au protMankovaklm ra- 
kaiama tipa SS-10 I SS-lt. 

Prvu gaitaracilu naorulanib ha- 
llkoptara u brltanakol armljl dinlll 
au taki hallkopterl tipa waallarv) 
ax.kollaiJ 


oaposoblll svola poznata unlvarzal- 
na hallkoptara tipa UH-1B. Qotovo 
3.000 hallkoplara tog tipa rialaza la 


vani u vlletnamakom ratu (maaadno 
la, prema rtaklm procanama, bllo I 
do 300 hlllada powtanla). Hallkop- 
tar UH-1B mote noaltl razrtovnno 
naorudanle — mltraljaze. rtavodane 
rakata I vodene prolivtankovaka ra- 
kelna prolaktlle (nalpra la bio nao- 
ruian rakalamaSS-ll azatlm raka- 
tama tipa „tou"). 

promana u alrataglil i takllci 
oru2ane borba, do kollh la doWo u 
radobliu nakon drugog avatakog 
rata, iwaurnnjlvo au najvlto ullcala 
ita iMtavu borbanlh hallkoptara. 
ponalpre onih dto au namanlani 
borbi protiv tankova. lakuatva Iz 
lokalnih ratova upudulu rta to da 
agraaor uvak naatol' da. za kratko 
vrarne I vrlo snalnfm I Zasloklm 
udarom, poatigne cltleva Kola la 
aabi poalavio korlaladi aa prl tom I 
faktorom inzanadanla. Takav na- 
pad. donakla. agraaor mora izvaatl 
zguanutim oklopnlm I molomahanl- 
zovanim anagama. Stoga onal Ko 
aa brani na moia vide, kao naked, 
radunatl s Jtvrdanlm llnilama (po- 
pui MaZino llnlja). vai aa mora 
oalonhl na anaZna I vrto pokratlllve 
l^lnlca oapoaobliarve za vodanla 
protlvtankovaka borba. Ta anage. 
nadalla. moralu bitl oapoaobllena I 
za manavar. to ieat za brzo mania- 
nje valrenog poloiaja i oalvarivanla 
anainlh prothrudara. 

Takva zahtava. prama miftllanfu 
zapadnih vo|nlh atrudnlaka. lapu- 
nlava dovollno enaZna llota hall- 
koptera naoruianih prothrtankov- 
sklm tradatvlma Stoga aa danu 
mnoga volake opramalu protlvtan- 
kovakim hellKopterlma. Nake. dak. 
•tvaralu i potabnu avllaclju kopne- 
na voiake (na primer. arml)a SAO), 
a drugde aa. u akiopu ratnog vaz- 
duhoplovatva. lormiraiu hallkoptar- 
ske jedlnlca namanjena proth/o- 
Mopnol boibl. 

Za uapadno oatvartvanle 
vra valja imatl na aamo dobro 




Bobllani za borbu prollv tankova. 
PoZaljno la. dakako. da I tl ..oalall" 
hallkoplarl budu naoruZani — ba- 


raclja n. 

Novi indijski avion 

U Indyi ae atvara novl borbanl 
avion. Izrada prototipa |o( nl|a po- 
dala. all au prolekat i konstruktivni 
planovi ved gotovl. Varovatno ae 
modell tog aviona Ispitutu u aarodl- 
namidklm tunallma U odakivanlu 
odiuka za oetvaran|a llh planova. 
konatruktorl ved razmiillalu o no- 
vlm varllantama. 

U Indlll la od dvalu nalakih 
praduzada poaladnllh godina stvo- 
~ praduzada za prolzvod- 


nluat 


1 ..Hindusi 


I, HAL. To novo 


vellko praduzada a 
blizu ao hlllada llud 

HAL la prvo zapdao a prolzvod- 
nlom lakog borbenog aviona llpa 
..net ' (Gnat), po brltanakol lldarcl. 
a zatim I odildnog auparaonldnog 
lovca tipa MIQ-21. po aovlatako) 
ilcanel. Prva aopatvana konatrukcl- 
ia blla la dkolakl mlaznl dvoaad tipa 
HJT-16 ..kiran". 

Nakor toga, mladi indl)Bki InZe- 
nlari prihvatill au aa taZag poala — 
atvaranla borbanog mlaznog avio- 
na okolozvudnih bizlna. Bio la to 
HF-24 ..marul". Baz prathodnog 
lakuatva za atvaranla lakvog aviona. 
ilm Indijakih inZan|ara koll aa bavio 
konatrulaanjem ..marula". uzao je 
za uvatnlka poznalog namadkog 
aerodinamidara i konatruktora 
aviona Kurta Tanka. RadadI a nllm 
onl au aa ospoeoblll na aamo da 
stvora HF-24. nego i da razrade 
planova za vaoma zanimlllvl. pol- 
puno nov aupaiaonidan lovadkl 
avion HF-73. Prolaktovan la u dva 


Avion HF-73 bide dvomotorni 
vlaokokrilae. Pradvidena |e ugrad- 
nla britanakog turbomlaznog moto- 
ra (Ova komada). To au onl lall 
motorl koll •< vad ugraduiu u nal- 
noviji britanako-namadko-italllan- 
ekl avion promenlllva geometrl)a 
krila MRCA (panavla). aada poznat 


arlleg HF-24, 
ila oko Maho 


nldnog aviona. koll |oi nama ima. i 
ko)! da. moZda. iednom postal' 
udami avion Indiiskog ratnog vaz- 
duholovatva. laala oko 13 tone. To 
je rrapunu tonu vide od atanjeg 

Dvoetrukom brzlnom zvuka bu- 
dudi avion de latati aamo na veiikJm 
viainama Na maiim visinama nla- 

ma proiaktu. nalvIZa Mah l.Z.BrzI- 


reposrednol podrici. 

Po miSi|anlu rrekih z^adnoa- 
vropaklh strudnjaka. novl indliaki 


jednako allkaaan. 


Sffl^nja 
nauke i privrede 



ZaStita zivotne 
sredtne 

Ohrabruju6i rezultati 
u Sloveniji 
Ureduje: Rade Ivantevid 

Grupa jugealovantklh novi* 
nara peaailla |« nadavno Slo- 
vanlju gda a* na Itcu maala 
upoznala a problamima I raia- 
njtma koja u ovo} rapubllel po- 
aloja u Mtnanu zaitita I una- 
pradlvanja tevakeva iivoina I 
radna aradina. Tom prIMkom 
novlnart au aa auarall aa odgo- 
vomlm rukovodlocima Iz Izvri- 
nog va£a, Privradna komora, 
druitvano-polltKMh organlza- 
cl|a I organizacija udruianog 
rada. Slakao aa opiti utlaak da 
aa u ovo) rapuWlc) vaoma 
mnogo radi I da au razultatl 
kojl au do aada pealignuH 
ohrabruludl a parapakUva vao- 
ma |aana. Drugim radtma, ova 
rapubUka |a vad poadgla ava 
ono ito |a naophodno da bl aa 
avi odgovomi faktorl opradallll 
ZB tra|no dalovanja u zaltiti I 
unapradivanju dovakova aradl- 

Kako ja u uvodnom izlaga- 
nju. u prvom kontaktu a novina- 
rima, istakla Danica Bresljanc. 
zamenik predsadnika Republid- 
kog komlteta za zaStitu doveko- 
ve aredine SR Slovenije. uoda- 
ne au ave suprotnosti koja vla- 
daju u oblast' zaitite dovekove 
aradina. Pre svega, stalo se na 
stanovidte da zaitita dovakova 
aradina nije posabna drudtvena 
delatnost rrago kvalltet odnosa 
Izmedu razllditih faktore u sre- 
dini r kvalltet odnosa drudtva 
kao celina prema prirodi. Isto 
tako, vide nema sumnje da $e 
bllo dta u ovoj oblast! mote 
redavati Izvan udrudanog rada I 
njagovin usiova privradivanja. 
Dakle, ni izvan dohodovnih od- 
nosa, programs za modemlza- 
clju tahnologlje. Investlcija I sa- 
moupravnog udrudivanja sred- 

Prednosti 
diste tehnologije 

ImajudI u vidu Ustav I zako- 
ne koja arro donell ill demo 
uskoro doneti na podrudju za- 
dtlte I unapredivan|a ilvotne 
sredine, u kojima se odreduju 
smarrice 1 ciljevi kao 1 nosloci 
akclje I njihova prava I odgo- 
vornostl, dobro je podsetiti se 

saznanja o uredenju divotne 
sredine, koja znatno itede ■ 
vrame I novae. Ta Iskustva go- 
vore, pre svega, da za uklanja- 
nje postedica zagadivanja mo- 
raju da se pobrinu njihovi tzazl- 
vadi; da je savremana tetinolo- 
glja, koja na zagaduje okolinu, 
skupija od zastarele I one koje 
zagaduju sredinu. all je kvalltet- 
nija I raclonalnlja tako da na laj 


nadln vrail vlte Investlcija ulo- 
tenlh u nju. 

Isto tako. u Sloveniji je prih- 
vaden prlnclp da je uvodenje 
dfste tehnologije prillkom svih 
novlh investlcija I rekonstrukcl- 
ja mnogo jeftinlje nago kasnije 
uvodenje dodatnih mera I sred- 
stava za dlSdenje i zadtitu i da 
su efikasne I one mere za zaSil- 
tu dovekove sredine koje uzl- 
maju u obzir realne rokove za 
spredavanje zagadivanja, ima- 
judi pri tom u vIdu mogudnost i 
potrebu da druitvena zajednica 
pomaZe privredi odgovarajudim 
olakSIcama {manji doprinosi, 
povoijnijl krediti I otplate, sma- 
njivartje canrte i si.). Dogovore- 
no Je da druStvenl organl i 
instrumenll moraju biti preclz- 
nl, realno postavijeni. all i eflka- 
sni prillkom sprovodenja zaitite 
sredine, posabno prillkom pro- 
stornog uredlvanja I kaZnjava- 
nja neodgovornih Izazivada za- 
gadenja I rareda u okollnl. Sve 
ovo je sagledano ImajudI u vidu 
hurrtanistidka nadela o urede- 
nju llvota I rada u naSem druS- 
Ivu I drudtveno ekonomskih od- 
nosa u kojima radnici u udru2e- 
nom radu odiuduju o avim su- 
Stlnsklm pitanjima naie delat- 
nostl u iivotnom prostoru. 
Organizovanje 
i zakonodavstvo 

inieijator aktlvnosii na zaStitl 
I unapradivanju dovekove are- 
dine u Sloveniji bijia je „Skup- 


nost za varstvo okolja " (Zajed- 
nica za zaititu sredine), koja je 
u saradnji sa Jugoslovenskim 
savezom za zaStltu I unapredl- 
vanje dovekove sredirw znatno 
doprinela buderrju druitverte 
avesti u Sloveniji. Medutim, nije 
se stalo na tome I u Slovertijl 
danas uspeSno rade mnoga ko- 
lektivna tela raznih strudniti 
protlla I svako u svom domanu. 
U Republidkoj kontereneiji So- 
cljalistidkog saveza formiran je 
Save! za zaititu okollne koJl 
sadinjavaju delegatl svih druS- 
tvenih organizacija koje na bilo 
koji rtadin u svom delovanju 
imaju problemaiiku zaitite 21- 
votne sredine. PrI Gospodar- 
skoj zbornlcl (Prlvrednoj komo- 
rl) Slovenije formiran je takode 
Savat od strudrtjaka raznog 
proflla. kojl saraduje sa preko 
600 InZenjera l tehnidara u prl- 
vrednim organizacljama Slove- 
nije. Po efikasnosti u radu po- 
sebno se Istide Republidkl ko- 
mltet za zaititu sredine, kao 
meduresorno telo, na dijem je 
delu potpredsednik Izvrinog 
veda Slovenije dr Avguitin Lah. 

Skupitina SR Slovenije prlh- 
vatila je podetkom ova godine 
dokument o zaititi opitedrui- 
tvenlh dobara I vrednosti dove- 
kove sredine u ovoj republlci 
prema kome je uskladivanje 
odnosa, obzirno ponaianje i 
racionaino privredivanje osno- 
va napretka I zeitite ilvotne 
sredine. U toku je inventarisa- 


nje problema u cilju preventlv- 
nog delovanja. Rezultati se ved 
naziru. Donet je Zakon o voda- 
ma koji je dopunjen podzakon- 
skim aktima I tehnidkim propl- 
sima. Zakon o vazduhu je oto- 
vezlvao merenje kvaliteta vaz- 
duha u svim industrljakim i dru- 
gim centrlma. Rezuitat togs je 
da svi gradovi, koji Imaju l^all- 
tet vazduha detvrie kategorlje, 
formiraju samoupravne zajad- 
nioce ZB zaititu vazduha. Do 
kraja godine bide izgiasan I 
zakon o raclonalnoj upotrebi I 
etikasnom etimlnisanju otpada- 
ka, aa svim pratedim dokumen- 
tima. Svi drug! zakoni: o zem- 
Ijiino) politici. 0 iumama, o 
zaitlil iivotlnja i biljaka. I drugl, 
inoviraju se kako bi se putem 
njin etlkasnije ititili 2lvotni pro- 
storl. SvI ovi zakoruki akti po- 
drazumevaju da se efikasno re- 
iavanje problema koje onl tre- 
tiraju mo2e sprovesll samo kroz 
samoupravne inieresne zajed- 
nlce I zato se u Sloveniji veoms 
mnogo radi na formirenju novlh 
Interesnih zajednica i podstlca- 
nju poatojedlh u cilju eflkasnl- 
j^ rada ns zaititi dovekove 
ilvotne I radne sredine. 

Primena 

nauenih dostignuda 
u privredi 

Saradnja izmedu rtaudnlh 
insiltuclja. banke i priviede u 
domenu zaitite dovekove sredl- 
ne, u poslednje vreme veoma je 
elikasne, ito je narodito lzra2e- 
no na relaciji institut .,Jo2ef 
Stefan " — LJubljanaka banka. 
Orupa naudnika. okupljanlh na 
razvojnlm istra2ivadkim progra- 
mlma tehnike I tehnologije za 
zaititu 2ivotr>e sredine. dale je 
niz veoma korlsnih i ekonomski 
phhvalljivijlh reienja, koje su 
ved naila orlmenu u privredi 
Nadln ZB neutrallzaciju otpad- 
nih tehnoloiklh voda praktldno 
je provaren poluinduatrijsklm 
uredajima u rudniku urana na 
2lrovskom vrhu, a uakoro de 
birl primenjen u 2eljezarl ..Jese- 
nice". Ovaj Institut dao je do- 
prlnos preradi induatrijskih ot- 
padaka. medu kojima je pa2n]e 
vredan nadin za pretvaranje ot- 
padna sumporne ktsellne 
(20.000 tone) u 26.000 tona 
amonijumsulfata godlinje. Na 
ovaj nadin cinkarna Celje dobl- 
ja va2nu komponentu za proi- 
zvodnju veitadkog dubriva. 


grupe SEPO. Sade M u Slove- 
niji nijsdna Investicija ne moie 
realizovatl b«z saglasnostt Sa- 
veta za zaititu (ovekove aredi- 
ne Komore a u poaladnje Irl 
godire nijedna nova fabrika nl- 
je podignuta Dez uradaja za 
ilidenje. Jedinl problem }e ito 
se vrio Seslo stnidnjaci Komore 
stavijaju pred reSenja koja au 
poodmakia u realizacijl, jar pro- 
jektantl joS nadovoljno poznaju 
problematiku zaStite ilvotne 


Celje, preduzeli su niz kon- 
kralnlh mars da ae stepen za- 
gadenja smanji. 2etiezara je iz- 
gradlla uredaj za predlSdavanje 
a u toku ;e rekonatrukcija da 
bi se osivario zatvoreni statem 
clrkullsanja vode. U ..Cinkar- 
nl ’ su do sada uloJili 19 mlli- 
jardi starih dinars za uredaje 
koji slu2e za predlSOavanje vaz- 
duhe i vode. 6ak I pogoni ko- 
ji rade s gubitkom ulaiu deo 
sredstava za ovu svrhu. Semo 




Takvih I slldnih primera Ima jot. 

Inslitut ..Boris KldrlC" iz 
Ljubljana takode veoma uspei- 
no saraduje sa privredom, 9to 
se mo2e zakijuditi po efikasnim 
reienjima koja su data za ielje- 
zaru ..Jesanice" l ..Store". Isto 
take, ovaj Instltut dao Je odgo- 
varajude midljenje I parametre 
za nrvo lermalne poiucije kod 
nuklearne elektrane ..Kriko". 
Vodogradbeni Instltut Iz Ljub- 
ljana uspeSno saraduje s prl- 
vrednlm organizacljama i druS- 
tveno-polltldklm organlzacija- 
ma na sanacljl Bledskog jezera 
kao I eltmlnisanje otpadnog 
materijala u Jezeru kod HE Mo- 
ste u koje se ullvaju otpadne 
vode Iz 2eljezare ..Jesenice." 
Morska bloloSka postaja u Por- 
tgro2u dale je dva korlsna rede- 
nja: Gajenje Skoljkl fekalnim ot- 
padnlm vodama, Iz Sega se Iz- 
vlade dve korlstl — pr^lSdava- 
nje otpadnih voda I proizvodnja 
proteins koji je deficitaran na 
neSem tr2IStu. Orugo redenje; 
uzgaianje riba u posebnim ba- 
zenima. predlo2eno je firmi 
..Delamarls" Iz Izole. 
Delatnost 
privredne komore 

Qospodarska zbornica Slo- 
venlje veoma se anga2ovala na 
poslovima zaitlte I unapredlva- 
nja dovekove sredine, a pre 
svega na inlclranju I koordlna- 
cljl naudnolstra2lvaikog rada I 
pronala2enju efikasnih nadina 
za primenu naudnih dostIgnuOa 
u privredl. Za nau£noi$tra2ivad- 
ki rad u domenu sekundarnin 
sirovina I otpadnih voda Komo- 
ra je do sada obezbedlla na 
razne nadine preko 4 mllljarde 
dinars. S druge strane.stfudnja- 
cl Komore su anga2ovanl na 
transferu tude tehnologije u cl- 
Iju spredavanja da putem stra- 
nlh IfcencI u naSu Industriju 
budu ugradene takozvane pr- 
Ijave tehnologije. jer se isposla- 
vilo da je do sada 50 odsto 
uvezenlh induslrijsklh objekata 
Imalo ta svojstva. 

Nagrada za najvida dostlg- 
nuda u privredl Slovenije. koju 
svake godine dodeljuje Gospo- 
darska zbornica. dodeljivade se 
ubudude samo onim prlvrednl- 
clma koji su u svom radu poka- 
zali Izuzetnu pa2nju prema pro- 
blemlma zaltite I unapredivanja 
dovekove 2lvotne I radne aredl- 
ne. Isto tako, Privredna komora 
Slovenije pobrinula se da u 
kadrovskoj Skoli. kroz koju go- 
dlinje prode oko 2000 prlvred- 
nlh rukovodllaca I u kojoj pre- 
daju vodedi druitvenopolltidkl i 
privrednl sirudnjaci, problama- 
tlka 2lvoine sredine. a poaebno 
sekundarne slrovine I otpedne 
vode I gaaovl. budu Izuzeino 
tretiranl. 

Privredna komora Slovenije 
posebno se anga2ovala u $a- 
radnjl sa Ljubljanskom benkom 
oko formiranja I etikasnog reda 


sredine: zato se na njinovom 
informisanju najvlie radl. Joi 
jedan znadajan potez napravlla 
je Qospodarska zbornica. osnl- 
vajudl prvu u nas berzu sekun- 
darnlh sirovina, a u toku Je 
dogovor sa sakupljadima ot- 
padnog materijala da posao 
buds joS eflkesnijl. 

Privreda Stiti 
prirodnu sredinu 

Reke Voglajna I Savinja do- 
akora su brie bloloiki mrtve. U 
posiednje dve-tri godine najve- 
dl zagadivadi ovih reka 2eljeza- 
ra ..Store", ..CInkarna" I „EMO" 


primer, posle prerade lerosulla- 
ta I dobljanja kisellne ostaju 
pirltne Sljake u kojima Ima oko 
70 posto gvo2da. ito de u do- 
gledno vreme korlstiti 2eijezare 
..Jesenice" i ..Store". 

Paprrnica u Kr$kom poveda- 
la je prolzvodnju celuloze sa 
60.000 na 160.000 tons, a u isto 
vreme smanjila je zagadivanje 
prlrodne sredine f dodia do ko- 
rlsnih sekundarnlh sirovina. 
Prilikom projektovanja i reallza- 
ci)e novog pogona, stvoren je 
zatvoreni ciklus kru2enja vode 
S3 odgovsrajudim predlstadlma. 
Fabrika ne samo da ne zagadu- 


je. nego iz otpadaka dobija 100 
tons tehnoloSke pare za jedan 
sat. ito pokrlva potrebe ceiog 
pogona za proces proizvodnje I 
grejanja. Para pokrede I ter- 
moeiektranu od 16 MW, a na 
filterima se hvats 96 posto svih 
hemikalija iz procesa proizvod- 
nje, koje se vradaju natrag u 
proces. Od otpadnih vlakana I 
kore llidara I dellnara pravl se 
kompost. koji paplrnlca Salje na 
svoje farms kanadske topole 
radl br2eg uzgoja. Isto tako, 
paplrnlca se sve vlie orijentlie 
na star! papir I atimuliia organl- 
zeclje koje ga prlkuptjaju u na- 
ioj zemljl. U naredne dve godi- 
ne ova fabrika de rekonstrulsatl 
< stare pogons tako da da znat- 
no doprinetl distodi Save i vaz- ' 
duha u Krikom. 

U Trboviju ava tri najvede 
Industrijaka giganta I najveda 
zagadivada preduzimaju nsj- 
konkretnije mere za spredava- 
nje zagadivanje vode I vazduha. 
U fabn'cl cements, koja je ne- 
davno prosiavlla 100 godine 
postojanja, ula2e se 12 do 20 
odsto dohoika godlinje za 
spredavanja zagadlvanja vazdu- 
na. Sami su odiudlli da ugase 
ped koja je proizvodila najvlie 
zagadlvanja, sami su finansiraii 
prelazak sa upoirebe uglja na 
mazut kao gorivo a sada su ulll 
u veliku rekonslrukclju koja de 
dupllrati prolzvodnju cements I 
upola smanjiti zagadivanje vaz- 
duha. RudnicI u Trboviju, 2a- 
gorju I Krasnlku velrki su zaga- 
divadi vode iz svofih separaclja. 
Uskoro prelaze ne Isporuku ug- 
lja bez separiranja, jer su postr- 
gli sporazum da njlhovl kupci u 
novim elektranama i toptanama 
korlste samo takav ugalj. Ter- 
moelektrana u Trboviju izgradl- 
la je dimnjak visine 360 metara 
kao prvu meru sanaclje. Time je 
spredeno nepotrebno zagadiva- 
nje okoline Trbovija. poznato 
po Inverzionim pojavama. I no- 
va termoelektrana od 150 MW 
bide prikijudena na ovaj 

LI telezari Jesenice znatno 
je smanjena emisija sumpor- 
-dioksida, (14 puta) jer je upo- 
trebom prirodnog gaaa emisija 
smanjena sa 4.000 na 170 tone 
godlinje. Koncentraeija ovog 
gasa u gradu je sada u tolerant- 
nlm granicama. U zaiatiti voda 
od 1967. godine do danaasma- 
njeno je zagadenje tollko da je 
Sava od reke van kategorije 
vradena pred jezerom HE Mo- 
ste u tredu kategoriju. U toku je 
realizaeija projekta zs postav- 
Ijanje fillera kod elektro-ludnih 
pedi, a Zajedno sa ovom inve- 
stlcijom 2eljezara de uloiiti 27 
milijardi atarih dinars za zaititu 
sredine. ieljezara je prvi potpi- 
snrk samoupravnog sporazuma 
sedamdeset organlzacija za za- 
Stltu Gorenjske. 

OvBkvIh primera u SlovenIJi 


Urologija 

Elektronika i medicina 


lnkontln«nei urina — namoguineat ken- 
trollianog Izlueivanja mokraia — apada u 
rad vaoma naprijatnih i daatih eboljanja I 
kod naa I u avf|atu. Orupa Ijublianakm 
alruenjaka za Inkondnaneu urina doitvjala 
Ja na nadavno) madunarodno) konfarandjl 
u Portoroiu penevnu potvrdu avjatake kla- 
aa u ovo) oblaatl. 

Dvije atotine najve6lh svietskih kapadte- 
ta na podruCju Inkontinence urina na kon- 
lerenciji u Portoroiu (1-3. 9. 77) burnim 
aplauzom odala Je priznanje lakozvanoj 
..ijubljanskoj grupi" Ijekara. Koja |e metoda- 
ma funkcionalne etektrifine stimulacije FES 
postigla na samo ugled, veb i svetaki primat 
u loj oblaatl. Uetod se primjenjuje bar Cetiri 
godine aa veoma dobrim rezultatima. 

Vl$e od treblne svih iena I upola manji 
broj muSkaraca pati od Inkontinence urina 
— nemogubnosti kontrole mokrabnih pute- 
va. Englezi navode da $e kod iena procenat 
oboljelih krebe od 30 do 50 odato. Medicine 
ae veb odavno borl protiv ovog oboljenja 
koje nlje samo fizibke, veb I psihibke I 
socljalne prlrode. NaJbeSbe, ono je prabeno 
I paihibkim smetnjama. koje u najteilm 
alubajevima vode do obajanja I potpune 
depreslje. Takav bolesnik postaje radno 
nespoaoban, povlabi se iz druitva, Izolira u 
porodicl I zapada u krize. 

Kod iena. Inkontinenca se najbebbe po- 
javljuje u dobs klimakterlja, I to narobllo 
kod onih koje su radale. LIzrok njihove 
Inkontinence je. besto, posledica trauma 
prllikom porodaja. Tada dolazi do veblh ill 
manjih, katkad I okom nevldljlvlb oitebenja 
mibiba, koji imaju funkciju kontrole mokrab- 
nih kanala. Kao preventiva, danas se prlll- 
kom porodaja primjenjuju metode fizlotera- 
plje. GInekolozI u Ljubljanl korlste ovaj vid 
preventive u vibe od SO odsto slubajeva. 

Medutim. ako je za preventivu veb preka- 
sno. najbeSbe se pristupa operacljl, obibno 
u komblnaciji s flzloterapljom I drugim 
obllcima teraplje, medu kojima je danas sve 
prisutnija metoda tunkclonalne elektribne 
stimulacije — FES. Ta metoda primjenjuje 
se ill same ill ikomblnovano. besto 1 u onim 
slubajevima pred kojima bi medicina inabe 
ustuknula. 

Lije£enje jeguljom 

Malo je poznato da primjena elektribne 
stimulacije u medicini (slimulacija rada mi- 
biba elektribnim draienjem preko iivbanlh 
puteva) nlje izum novijeg datuma. PedanI 
Diskordls job u 1. stoljebu nabe ere peporu- 
buje lljebenje hemoroida pomobu elektrizi- 
ranja. Pobto drugl Izvorl elektribne struje 
tada nisu bill poznati. lljebenje je vrbeno uz 
pomob — jegulja. 

Modema primjena elektribne stimulacije 
pobinje 1951. godine, kada jeltalljan Oamo 
(Glamo) patentirao metod stimulacije miil- 
ba sa dellmibno obtebenim nervlma. Samo 
godinu dana kasnije objavljeni su i prvi 
rezullatl Istraiivanja elektribne stimulacije 
mibiba koji kontrolibu iziublvanje mokrabe. 
Godine 1961. prlmjenom elektribne stlmuia- 
clje ponovo je prohodao prvi na ovaj nabin 


FES - ispunjeno 
obedanje 



origlHilnom mi 
0l*ktrUn0 stnjj 


iziijeben bolesnik. Veb 1965. godine Engiez 
Piter Qaldvel (Peter Galdwel) uspjebno 
primjenjuje operatlvno ImplantiranI stimula- 
tor za sprebavanje irtkontirtence. Nedavno 
su se pojavlll I element! koji se ne presaduju 
veb se primenjuju vaginaino ill analno. 
Samo godinu dana kasnije. slovenabki bio- 
klbernetlbar prof, dr Lojze Vodovnik. naro- 
blto poznal na podrubju elektribne stimula- 
cije hodanja, uvodi u svjetsku nauku termin 
„funkcionBlna elektribna stlmulaclja" — 
FES. Godine 1974. drugl slovenabki naub- 
nik, dr Peier Suhel patentira automalske 
elektribne stimuiatore za kontrolu mokre- 
nja. Time ova grana siovenabke nauke izbija 
u sam svjetski vrhl 
Prvi stimulatori 

Sistematski timski rad slovenabkih naub- 
nlka na podrubju Inkontinence pobinje 
1968. godine. Pod vodstvom dr suhela, 
grupa Ijekara I inbinjera bez novbano nado- 
Knade uporno radt na istrabivanjima tih 
problema. Tek od 1970. godine I Razrsko- 
valna skupnost Slovenije bar djellm'bno 
ubestvuje u linansiranju ovog projekta. Isle 
godine mlnistarstvo za zdravlje SAD uklapa 
ljubljansku grupu u trogodibnji medunarod- 
nl projekt. Pobeci istrablvanja su usmjereni 
ka izubavanju funkcionisanja implanllranlh 
Inostranlh stlmulatora. Prvi rezultatl grupe 
slovenabkih naubnika ne zadovotjeveju, I 
onl pristupaju, prvo. poboljbanju nekih stra- 
nlh konstrukclja slimulalora, a zalim I njiho- 
voj vaglnalnoj Hi analnoj primjeni. Tako je 
nastao originaini i mnogo efikasniji stimula- 
tor, koji je ubrzo predstavijen i svetskoj 
naubnol javnosti. Rezultat: potpuno ae na- 
pubtaju stimulatori za implantlranje. To veb 
predstavija krupan prilog slovenabih naub- 


nika svjetskoj nauci i medicinskoj prsksi. 

Uporado sa radom na usavrbavanju ovog 
aparata razvijaju se i nove terapeutske 
metode. medu kojima je najpoznetlja meto- 
da udarne primjena FES. maksimaine mo- 
gube jabrne elektribne struje koju pacljent 
mobe da podnese (oko 120 mA). Na m^u- 
narodnoj konterencljl u Portorobu, „l[ub- 
Ijanska grupa" Izvjebtava da su tu metodu 
prtmljenili 30 pula, a u 28 slubajeva postigli 
su potpuno Izljebenje od inkontinence 

Pored aplikativnih rezuitata, vlbegodibnjl 
uporni Isirabivabki rad grupe ljubljanskih 
naubnika donio je izvenredne rezultate I na 
podrubju bazibne nauke, a grupa dr Suhela 
razvija I veoma preciznu metodu za mjere- 
nje priilska u organima za mokrenje. 
Rije£ ima industrija 

Danas. ..ljubljanska grupa" naubnika, 
koji rade na podrubju inkontinence uhna, 
predstavija svjetski autoritel u ovof ot^asll. 
Zanimljivo je, kabu, da su u svijetu priznalljl 
nego u zemljl. da Ih napotju bolje poznaju. 
a ovdje se neki ponaiaju kao da ne znaju za 
njihov rad I uspjehe. 

Nedavno je Raziskovalna skupnost Slo- 
venije odvojiia znatna sredstva za uvodenje 
stlmulatora u masovnu proizvodnju. Autori 
slimulalora I bolesnici sada se nadaju da be 
sve potrebe za stimulatorima uskoro biti 
zadovoljene. 

U meduvremenu, u Ljubljanu stibu pisma 
s mnogih strana sveta. Pibu ih bolesnici, 
trgovcl I potencljaini proizvodabl. Jedan od 
njlh nudi IS millona dolara kao pobetnu 
investici|U u proizvodnju ovih stlmulatora. 
Samo u SAD svake godine je potrebno oko 
50.000 stlmulatora. 

Naubnici. lako dalje rade. obavlli su svoj 
dio posla. Reb ima Industrija. . .! 

Ssndi Sllar 


24 



XIV balkanska 
medicinska nedelja 
XIV kongres 
hirurga Jugoslavlje 

Beograd Je polovinom aap- 
tembra b<o domadln dva (radl- 
clonalna akupa madlcJnara:' 
XIV balkanaka tnadicinaka na- 
dalja (11 — 16. aaptambra) I XIV 
kengraaa hirurga JugotlavIJa 
<21 — 24. aaptambra). Prvim au 
otvorna naka nova mogudnotl 
aaradnja lakara aa Balkan- 
akog p^ruSJa, a drug! |a pre- 
takao u znaku napora lakara 
hirurike apacljalneall da aa 
poboljialu ualovi rada, abeg 
ko|lh aada malo hirurga dollvl 
alaroanu parulju. 


Slifinost zdravstvenih pro- 
blema naroda balkanskih ze- 
mal/a nametnula je polrebu $i- 
roka saradnje svfh atruinjska 
koji se bave problemima zdrav- 
l|a. Otuda je I za XIV po i 
balkanskl suarat medicmara 
vladalo vellko Interesovanje, pa 
je za samo pet daria rada pod- 
naio preko 700 relerata Iz 
domena savremene medlclnske 
problematlke. 

Najvabu pa2rrju ubesnika 
privukla su tipibne bolesti mo- 
dernog boveka. Izuzetni usiovi 
u kojlma 2lvl danaanji bovek. 
vi$e nego ikada ranije upubuju 
lekare na Inlerdisclplinarne 
multldlsclpliname metode < 
jagnoze I lebenja. Naroblto je 
zanlmljivo proubavanje medu- 
zavlsnostl pslhlbklh fenomerta I 
telesrtih bolesti. Doha u korrte 
2lvimo. rebeno je na skupu. 
oblluje uzroclma kojI izazivaju 
nagle. burne < trajnlje psihifike 
siresove. 

Ne ljuti se £ove£e 

To izaziva teSke duSevne 
promene, poput depreslje, blzo- 
frenlje I drugih obllka pelhoza, 
Sto |e. prema opbtem zakljubku 
ovog skupa lakara, najbebcf 
uzrok oboljenja jnutra$njlh te- 
lesrtih orgarra. a na osnovu naj- 
novijih otkriba, i pojave tumora. 
tekart bi odavde najradije pre- 
porublll ..Covebe ne liutl sf ' 
jer, kako je rekao dr Cedon 
liib, predsednik Saveza lekar- 
sklh druStava Jugoslalje. „sve 
Sto blnimo, sebi i druglma. mo- 
2e, po iskuetvu nauke. pred- 
siavijati strelu ne samo u zd 
Ije okollne, veb I bumerang pre- 
ma sopstvenom zdraviju". 


Bolesti 
ovog doba 



Oa napelosti I stresova nlsu 
poStedenI n) lekarl potvrdlll su 
ubesnici XIV kongresa hirurga 
Jugoslavlje. Ova vrsta specljaTi- 
sla ne samo ito spade u red 
najopterebenijlh u naioj zdrav- 
stvenoj slu2bl veb I u bitavoj 
zajednlcl uopite. U naioj zemljl 
rad! oko 1300 hirurga. a prema 
normarrta Svelske zdravstvene 
organizaclje potrebno je bar |oS 
lollkp. Po onome $to se bulo na 
Kongresu njihova radna nedelja 
iraje 71 bas. odnosno 9 dana u 
sedmicil 

Hirurzima hitna pomo6 

To stanje se sve vibe pogor- 
ieva. Preko 50 odsto hirurga I 
lakara na specijallzacljl su ma- 
nje III vibe bolesni. Samo retkl 
hirurzi. ni dva na stotinu, dobe- 
kuju da navrbe puni radi slab 
predviden zakonom. 

Takva situacija mora da Ima 
odraza i na kvalilet rada hirur- 
ga. I na iaiost. o njima se 
najbebbe buje kada dode do 
drastibnih grebaka. Zbog svega 
toga, valjda. kabe dr Ljubomir 
Kraljevlb, nabeintk hirurbkog 
odeljenja Vojne bolnice u Spli- 
tu, „Mall broj mladlh lekara se 
opredeljuje za specljalizaclju 
hirurglje, jer znaju koliko je 
odgovoran i naporsn ovaj po- 
sao. Postoji nalme jedna proce- 
na eksperata, u biju verodosloj- 
nost job niko nlje posumnjao, 
prema kojoj su stresovima naj- 
podlobnljj pllotl, na drugom 
mestu smo ml. hinjrzl, a ni 
novinari nlsu daleko. . . " 

Izmedu mnogih drugih ne- 
povoljnih binjenlca o usiovims 
rada u ovoj slubbi mobda je 
najilusirativnijt podalak da je 
oko 4.500 rrabih hirurga, vibe od 
tri puta nego bto Ih danas ima- 
mo, otiblo na rad u inostran- 
scvo. Oa bl se job bolje razumeo 
apel hirurga recimo I to da je 
prema tnformaciji saveznog 
SUP-a samo u prvlh best mesa- 
cl ove godine na nabim drumo- 
vlma poginulo 2.078 ljudl. a 
tebko povredeno 28.666 u pre- 
ko 750.000 nesreba. Hirurzi su 
najpozvanijl da spasavaju taj 
sve vebi broj unesrebenlh. Da bl 
to mogli da ubine i hirurzima je 
potrebna hitna pomob. 


A. MiUnkovU 
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ograrltonoi snazr kojom iovek 
raspola2e. Mi znamo da baloni i 
iedrilice zahlevaju odredene. 
povoijne uslove, a da i takvl 
kolosi kao ito su diri2ab<i. koji 
su snabdevent motorima. teiko 
odolevaju vazduinim stihllama. 

Cfialac Iz Novog Sada 
(adrssa nepotpuna) obrada 
naiT> se s molbom da proceni- 
mo ostvadjivost njegove ideje 
— konsirukcije elektroslatii- 
kog generatpra. U logidki izu- 
zatno dobro izvedenom sledu 
razmiSljanja. anonimni diialac 
doiazi do zakljudka da je mogu- 
de konstruiaali potpuno novt 
vid elekirostatidkog gereratora. 
all pri tom dini greSku u osnov- 
noi, podeinoj prelpostavcxl o 
razdvajan|u dve vrsla naelektrl- 
sanja. Glavnu siabosi elektro- 
slaildka marine dinl znadajan 
utroSak mehanidkog rada po 
jedinici oslobodene kolldine 
elektric'lala. Ona Ie2i u samo; 
prirodi po|ave i ne mo2e se 
otkionlll novim konstrukcljama 
maSIne. Korlsno je, na primer. 
Izrafiuoatl koliki je rad poireb- 
no ulo2lll da bl se doblla koildi- 

od reclmo jsdne elektrosia- 
tlike jedinice slobodnog rtae- 
lektrisanja. lake predio2ena na- 
prave nema bududnosli. pohva- 
Ijujem rtaSeg saradnika za izu- 
zetno jasrto I logidno razmiSlj- 
2artje. 

Slobodan Marinkovid, S 
Kuzmin, Z.P. 38210 Kosovo Po- 
ije. Salje nam na ocenu avoje tri 
tehnidke Inovaclje- elasUdnu 
spojr'lcu (namenjenu prenosu 
krulrtog kretanja u llnijeko). 
OdvrtaC I hidraulidnl izvtakad 
Skromrto, skoro slldijivo. on 
opiauje svoje Inovaclje koje je i 
u praksi proverlo. Narodito ml 
se dopada poslednje tehnidko 
reienje. koje je. nadam se, po- 
moglo mnpgima u setu Kuzmi- 
nu da bez vetike muke i razlika 
demotfraju remenice, spojnice 
kotdjajude lelaieve. Sloboda- 
ne. imaie zlalne ruke! Ptdite 
nam uskoro i o svojim drugim 
reSenjima. Mi opSIrnlje i sa ne- 
SIO vl^e tehnidkih sKica I opisa 

Dragiia Statanovid, ud. IV 
razreda tahnidke ikole, Nema- 
njlna B. 18300 Pirot, pored ne- 
koliko korlsnih sugeslija, dalje i 
svog .,prtguSivada vibraeija 
opis koji bl trebalo da nade pri- 
menu kod madina u dijem su op- 
sludivanju rukovaoci izlcdenltn. 
vlbraclonoj bolesti (motorne te- 
sters, madine za skidar\je Kore 
sa drveta, pidlilice u kamenoio- 
mima). Osnovna ideja sastoji se 
u tome da se potresi sa nosada 
(osovine) prenesu na komoru 
od elastidne gume I da se tu 
amortizuju, Uidljenja sam, Dra- 
gida, da ne bi brio podeijno u 
gumenoj komorl korisliti pod- 
prltlsak. ved 100kPa(1 aKmj.Jer 
bl to Izazvalo ukrudenje elaslld- 
ne komore. pa bi efekat prigu- 



Nagrade: 

1} Slobodan Markovic. jednogodidnja prelplala na ..Calaksiju' 
2} Dragida Stelanovid — almanati naudne fantaslike , Andro- 


ti .,radiS" na devet tako razno- 
rodnlh sivari' To bl bllo previde 
t za samog Tomasa Edisona 
(Tbomas Edisson). 

Ivan MMenkovid, M. Bakije 
128. 38230 Urodevac, opiauje 
spravu za koriddenje snage ve- 
tra i njeno pretvaranje u meha- 
nldku energiju obrtnog Kreta- 
nja Kratak I jasarr opis! Alt, na 
dalost. Ivanova konstrukeija ne 
garantuje dobru efikasnost. 
Novija Islrailvanja raznlh obllka 
krilacB I elisa u vazdudnim tu- 
nelima pokazala su da specijal- 
ni tipovi elisa Imaju prednost 
nad starrm oblicima ..krila”. 
Budude ..vetrenjade' nede Iz- 
gledatl romantidno kao stare, 
all de biti znaino efikasnije u 
korlddenju snage vetra. 

Lazar Sestakov, Plodtad M. 
Tito 2/3, 91220 Tetovo, opisuje 
..klipnl elektromotor". Za razll- 
ku od obldnog elektromotora, 
Lazarov uredaj ima i radllicu I 
dva kllpat Tedko da bl ovako 
primitivan elektromotor mogao 
da nade primanu. Klipni elek- 
tromotor bi. bez sumnje, imao 
veoma niski slapen iskorlddenia 
elektrldne energije I stoga nije 
prihvatljiv 

Steviea BlaievskI, Vld- 
njldka 68/1, 11090 Rakovica, 
protestujuci ptde nam po tredi 
puti I mi protestuiemo prdudi 
ovaj napis. Prollv CegaT Protiv 
neznanja. Steviea le mnogo 
stvarl sasvim proizvoljno i po- 
gredno povezao: Klrlljanov e- 
(ekt, luziju etemenata na Sun- 
cu, boje . - Pod velikim utl- 
skom Kirlijanovog efekta. on 
veruje da su i atom! I molekull 
..obojeni". da je atom kiseonika 
zelene boje, azote plav, ozon 
ljubidast. Steviea prI kraju pi- 

sma pide all u principu 

ostajem pri tome da Klrlljanov 
prsten mo2emo promalratl i sa 
ove nenaudne tadke gledldla". 
Na 2alost. Stevice. to danas ne 
moZemo dinitl' Kakve su stvari 
..u stvari" desto dobijad odgo- 
vor upravo u Galakaljl. pa ne- 
mad razloga da zbog svojih 
gredaka sa manje simpatrja gle- 
dad na nad list. Nade I nije da 

dimo I pomaZemo. 

Evo nas na kraju nadeg prl- 
loga o pronalazadtvu. Ako se 
osvrnemo na gornje relke, nadi 
demo isle slabosll kao I u ranl- 
jtm prflozima — domlniraju le- 
tedi tanjiri. Gravilonl. neoblCnl 
molori. a tek skromno provlru- 
-ju praktICne, male naprave. 

pronalazadtvom"! i to odjed- 
nom, bez slaZa u ..malom pro- 
nalazadtvu" Ail to ne da|e plo- 
dove. Uoramo nezed. na sam 
podetak' Prvo slovo, pa redi, a 
zalim kratki sastavi . . Pul do 
vellkog ostvarenja zahteva vide 
koraka. Da li ste spremni a da 
in udinile’’ 




Energetika 

Energija — globaini 
problem broj jedan 


Kako izadi 
iz corsokaka 


InwrdiscIpNnarnoit u nsuci ni- 
kada nl}a vodlla n)enom ualt- 
nlavanju, iito4lko pre ito apacl- 
tallatl za uake nauine oblaatl 
tva iaMe uzlmaju <iia>6e u 
razmatranju opitljlh problama 
razvoja nauka, lahnlka, prol- 
zvodnja I njihovog utlca|a na 
razvo) ljudakog druitva. Danaa 
ti problami poataju raalnoat I 
naophodnoat njihovog raiava* 
nja Ja znafajan druMvanl i 
nauCnl zadatak dHavog fova- 
|a u n 


LaonldovK Kapica (o 6amu |a 
QALAKSUA plaala u br. 83), 


odriao u SANU u Saogradu 


g zanimijivog Izlaga- 
iKno Izvoda koJI aa 
la anargauku aHuaci- 


Qlobainl problemi au opSti 
problemi Soveisnstva Koje je 
naophodno reiavali u okviru 
£i(ava zemijine kugle. JoS u 
atarim vremanima takvi proble- 
mi au opialvani u umetniikim I 
religtoznim knjigama u vidu 
straSnog suda Mi svemirskog 
potopa. PrvI globaini problem a 
kojim au se ljudi zaisla auoilli 
blla je vizija stomskog rata. 
Poznato je da danaa posloje 
rezerve atomskog oruZja do- 


voljna 




veCanstva I ljudskth dobara, ta- 
ke da bl preostall deo bltiaao 
na nivou pralstorijakog (oveka. 
Za sada, ljudi odgovorni za daljl 
razvoj dovedanatva, svesni te2l- 
ne situaeije I rukovodedi $e 
razumom a ne emocljama, drle 
pod kontrolotn mogu6no3l na- 
atanka atomakog rata. 


Klju£ materijalnog 
razvoja 

Veoma vaian globaini pro- 
blem je 1 ekaponencljaini rast 
atanovniitva zemijine kugle koji 
je poeebno Izra2en u nekim 
zemljama. Taj raat se ranlje ill 
kaanlje more zauatavitl usied 
neposiojanja dovoijno hrane. 



Zadatak koji stoji pred ljudima 
nalaia da se bezbolno. prlrod- 
nim putem. preklne taj rast. a 
ne putem smrti od gledi. I made 
se ovo pitanje razmaira u Siro- 
kim okvirima, do danas nlje 
nadeno odgovarajude reSenje. 

Veza izmedu nivoe dru^e- 
nog standarda I polroSnje ener- 
gije ukazuje da postoji prosta 
propoclonalnost Izmedu na- 
cionalnog dohotka po glavl sta- 
novnika i potroSnje energije u 
jednoj zemljl. Mo svedodi da le 
rast materijalnog blagostanja 
lesno povezan s proizvodnjom 
energije. Danas potroSnje ener- 



Wsno /» povezan aa preltvodnlom 
•ntrglja: Madvzavlanoat godUn/t 
potroiaf anarpl/a fu kg 
akvfvalanfnop uglik) I naclonalnog 
MAotta (u edtrlma) 

glje brzo raste zbog porasta 
iivotnog standarda kako u ra- 
zvljenljlm zemljama lako I u 
zemiiama u razvoju. 

Kljuina uloga energetike u 
razvoju malerijalne kulture do- 
vedanstva objaSnjava zbog dega 
svelska potrodnja energije raste 
po geometrijskoj progresiji s 
porastom od S odsto godidnje u 
poslednjih 15 godina, Energeti- 
ka je najvedi pokazateij rasia 
svetske privrede I svuda su 
sredstva ulo2ena u energellku 
dominirajuda. I bad Iz tih razlo- 
ga. usied vodedeuiogeenergeti- 
ke u svetsko] prtvredl. vIzIja 
energetske krize predstavlfs za 
dovedanstvo naikrupniji globai- 
ni problem, dijl su uzroci odl- 
glednl i dobro poznatl. Vide od 
90 odsto danadnjih izvora ener- 
gije predslavljaju fosllna goriva 
(ugalj, r^afta, gas i dr.): u njima 
je hemijska energija nakupljena 
zahvaljujudi biolodkim procesi- 




Redenje ovog probleme zah- 
tevar^aladenjenovih izvoraaner- 
gl|e koji se praktidno ne bl iscrp- 
l|lvali s vremenom. Osnovni od 
njih Su poznati: sundeva radlja- 
clja. geotermaina loplota i hl- 
droenergija reka No. kako po- 
kazuju analize. oni ipak nisu u 
stanju da u odgovarajudoi men 
ekonomidno rede ovaj problem. 

QIavna tedkoda potide od 
toga dto vedi deo potrodnje 
energije ide na tedku inoustriju 
(metalurgija. madinogradnja. 
transport, gradevlnarstvo) koja 
Irodl jefliniju energiju kolidine 
stotina mlllona kilovatdasova 
— mnogo puts vide od energije 
koja se korlsti u domadinstvu. 
Opiimalni proraduni pokazuju 
da sa povfiina l m« osvetijene 
suncem snaga transformisane 


e nije vi 


d 100W 


Oobiianje millon 
Irebno je ..skrnuti svetlost" sa 
povrdifte od 10 km*. Proraduni, 
takode. pokazuju da ni jedan 
od predloZenin metoda konver- 
zije sundeve energije u meha- 
nidku ill elektndnu nije rentabi- 
lan. Za alikasno koriddenje 
energije potrebno je da njen 
..fluks " poseduje dovoijnu gu- 
stinu. dto sundevu energiju ne 
odiikuje 

Geotermaina toplota. usied 
siabe lopioine provodljivosti 
zemijine Kore, takode ne pose- 
duje dovoijnu gustlnu ..fluksa ' 
da bi se mogla rentabiino kori- 
stiti, izuzev u vulkanskim obla- 
slima. U Italiji, na primer, geo- 
termaina toplota uspedno se 
korlsti ved niz godina, all svega 
sa mlnimalnib dva odsto opdteg 
utrodks energije Sildna je sl- 
luacija ■ sa korlddenjem vetra, s 
obzirom da je gustina ,. fluksa" 
njegove energije ne samo maia 
nego i krajnje promenijiva. Ne- 
dto povoijnlje stoji sa korldde- 


njam hldroanergije. mada prak- 
sa pokazuje njenu rentabrinosi 
samo u planinskim krajevima. U 
svetskom energetskom bilansu 
hidroenergija ubesivuja sa 5 
odBto. 

Generaino posmalrano, po- 
kazuje se da korlibenje energl- 
]e Sonca, vetra I vode moie btti 
korlsno za retonje energetsklh 
problema u domaclnstvlma gde 
se rno2e koristiti i skupija ener- 
glja. Sto se tide reienja osnov- 
nih problema energetike za in- 
duslrlju, ovi Izvorl ne mogu da 
poiTKignu kod prevazilaienja 
energetske krize. 


Atomska energija 

Da je energetska kriza na- 
stala pre 40 godlna. pre otkriba 
atomske energlje, boveianstvo 
bi se r>esumnjivo naSlo pred 
kataslrofom, a civilizacija zaila 
u borsokak. Oanaa je, medutim. 
izvesno da Izvorl atomske ener- 
gite daju rraubno osnovanu mo- 
gubnost reSenja energetske 
krize. 

Danas postoje dva realrta 
pravca za dobljanje energlje ve- 
bih snaga koriSbenjem atom- 
sklh procesa. Prvi je Izdvajanje 
energlje ko|a nastaje pri raspa- 
du jezgra te2lh elemenata (na 
primer uran). Dobljena energi;a 
se uspeSno koristi za rentablinu 
proizvoOnju toplotne I eleklrib- 
ne energlje snage mlllona kilo- 
vala. Hezerve urana u prirodi, 
prI njihovom ekonomibrtom ko- 
riSbenJu u „brlder“ reaktorlma, 
mogu trajati na hiljade godina. 
Nek) bak smatraju dasedoblja- 
nje urana raatvorenog u mor- 
skoj vodi mo2e danaa 

ostvarltl rentabiintm postupci- 
ma. praktibno u neogranibenim 
kollblnama. Medutim, postoje i 
Iti kfjubna problema koje je 
neophodno prevazibi za potpu- 
nl prelazak na alomsko gorivo: 
a) legerovanje radloaktivnog 
otpada b) m<^ubnost havarije 
ill sabotage: c) otetana kentro- 
la piutonijuma kojl mote posia- 
tl oru2Je bak I pojedinaca. 

Prvi problem slavija pred 
znatne lehnibke leikobe i fzgle- 
da da je najprlhvatljlvlje. all za 
sada nedovoijno pouzdano re- 
ienje, slanje otpada raketama u 
kosmos. Sto se tlbe drugs dva 
problema. cni se mogu prevazi- 
bi smeStanjem nuklearnih elek- 
trana pod z'emlju na dovoljnoi 
dubini, kao ito se to danas radi 
pri podzemnom ispitivanju 
atomskih ekaplozija. To be po- 
akupetl Izgradnju ovakvib elek- 
trana. all ih i ubinlti potpuno 
bezopasnim. Orugo polencijal- 
no reienje je Izgradnja elektra- 
ne u nenaseljenicrt oblastima 
(najbolje osirvima): nastala 
energija se mote prevoditl u 
hemljsku — na primer razlaga- 
njem vode — a vodonik u teb- 
nom stanju koristi kao gorivo. 


Deuterijum protiv 
glavobolje 

Drugl pravac korlSbenja 
atomske energlje je Korl^be- 
njem termonuklearnog procesa 
poput onog koJI se ostvaru/e u 
vodonibnpj bombi, gde se, zah- 
valjujubl sintezi Izotopa vodonl- 
ka, dobija helijum I neutron! uz 
izdvajanje velike koNbine ener- 
gije. Ovaj proces se deiava sa- 
mo pri veoma visokim tempera- 
turama — viSim od 10*K — na 


kojima se ave materije nalaze u 
stanju plazme. Stvorltl takvu 
plazmu za kratak period vreme- 
na mogube je. za sada. samo 
eksplozijom atomske bombe > 
tekav proces se I debsva u 
vodonibnoj bombi. Da bl se za 
proizvodnju energlje mogla ko- 
ristiti lermonukiearna reakclja, 
neophodno Je nabl nabln da se 
ona kontrolisano kontinuaino 
odvija. Netna sumnje da je teh- 
nlbko reSenje veoma letko. Ma- 
. da zadatak jot rttje reten, za 


sada ne poatoje princlpijelno 
nesavladlve naubno-tehnibke 

Ovo retenje je neobibno 
vatno potto se njime uklanjaju 
sve letkobe o kojima je govore- 
no pri korltbenju uranovog go- 
rlva. NItta manje znabajno, re- 
zerve goriva koje se korlste u 
termonuklearnim reaktorlma — 
deularijuma — tollke su da su 
u stanju da obezbede boveban- 
stvu energlju za stedebe hiljade 
godina. Nome sumnje da be se 
za to vreme nabi drugl melodi 
za retenje energetsklh pro- 


Anihilacija materije 

Postoji jot jedart metod do- 
bljanja energlje veblh snaga. 
sada praktibno neostvarijiv all 
naubno potpuno opravdan. ba- 
ziran na reakcljl Izmedu materi- 
je I aniimaterije, pri bemu dola- 
zi do njihove potpune anibilaci- 
je i pretvaranja u energlju. Pro- 
rabunl pokazuju da jedan gram 
u takvoj reakciji daje erterglju 
ekvlvalentnu energljl koja se 
oslobada sagorevanjem 10.000 
Iona kamenog uglja: jedna Iona 
antimaterije biia bl dovoijna da 
se obezbedi goditnja potrotnja 
energlje. Air kako dobi do anti- 
materije? U obliku Indrvidual- 
nlh jezgara ona se veb dobija u 
akceleralorima. Pretpostavija 
se da iz antisveta. gde se po- 
tencijalno nalazi Vaslona slme- 
tribna natoj, antimaterlja mote 
doiaziti u obliku meteorita u 
nate kosmibko prostranstvo. 
gde bi se pomobu kosmlbklh 
brodova hvatala I prebacivala 
na Zemlju. Na talost, dosadat- 
nji pokutaji da se nade anlima- 
terlja u kosmlbkom prostran- 
stvu nlsu urodlll plodom. Nerrta 
sumnje. to je pitanje koje za 
sada zalazi u domen naubne 
fantastike, mada nas dosadat- 
nje Iskustvo ubi da je nlz proce- 
sa kojl su nekad, I to ne tako 
davno, smairanl neverovatnim 
veb danas ostvareni. 

Za retenje globairtih proble- 
ma neophodno je da bitav nlz 
discipilna ljudske delatnosti 
prede pod medunarodnu kon- 
trolu — Organizaclju ujedinje- 
nih nacija. Nema sumnje da be 
se retenje globalnlh problema 
ostvarltl tek onda kada njihov 
znabaj za sudbinu bovebanstva 
bude razmatran na tirokom 
planu. Zato naubnlcl moraju da 
se postaraju da razmatranja bu- 
du na strogo naubnoj esnovi, a 
svi Ijudl da u osnovu retenja 
globalnih problema uzidaju 
elibke obaveze boveka pred 
druttvom. 


Priredio: dr Dragan Uakokovli 
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primtnluje Kupku za davanje blagln 
tonova Irarauranaklm elementom 
Kallfornl|umom-2S2. Tako tonirana 


Atomska jezgra Kallfornfjuma> 
•252 au, nalma. lollko naaiabllna da 
au podvrgnuta na aamo radloak- 
tivnom raapadan|u. uoDliajenom 


Dragoceni ozon 

Slot ozona Iznad nato planala ni;« ravnonxmo rasporaden. Njago- 
VI dabliina zavisi od godiinjlh doba. gaoe'atska SIrine r — vramana. 
Pretpoatavl^ aa da ..leilSci" ozona ponakad dopi'u I do aama zamljlna 
povrilna. Takoda. nija lakliuCano da poaloji kratanle ozona iz tropoafa- 
— u vita aloiava atmoclare. U tom alufiaju ae. pra III kaanlje, amanjanl 
odlu6u)utij utogu pri tom igra|u tome, koia 


znatenja u sklopu akolotkih problama. Poaladn)ih podina. 
.. s.vtu Plate aa dosta napora na zattili priroda. narodllo - ' 

PoetOjl jot jedan problam l vezi aa ozonom: njagov uticaj nk 
vremantka prillka. Rat ja o tome da aa ozonaki aloj. kad apaorbu)a‘ 
ullraljubliaato aunCavo zraianja. pratvara u oZirovaki topJotnl aparat 
atratoalara. a takoda l dorjin aiojava vazduinog omotada. S druga 
alrana. ozonaki omotad sptadava oticanja Zemlltna loplola. Biio kjjcva 
promana toplotnog railma. koj< konirollto ozon. mo 2 a da dovada dp 
P’omana I poramadaja aezonakifl clkluaa vagataelja, tifanja 'll povla- 
danja puatinit I vtnranja nivoa mort Naudnlcl au iz'adunali da bl 
gubitak polovna ozonakog aloja uzroKovao hladenja dinva Zanil|(w 
aimoafara za jadan atapan Na tako davno amatraio aa da ozonaki aiof 
utida samo na dugorodna klimataka panoda. Dogadaji potlednjlh 
godina — vakka suie u vlatnlm rajonima rniazavl I anag u lopbo. 
krajavima — pedstidu na aaavfm druga zakliudke. Sia ako arrts 
polcan|ivall mataerololku ulogu ozonakog tllta? Sta ako. uznaminn 
dpvakovom nabrltljlvom aktivnoidu, ozon talja Ijudimi poruku- ..Au- 


Fotografija 
na svakom 
matehjalu 

Jot u vrama cmo-bala lotogra- 
fija. umelnidkl naslrojanl fotograft 
naatojall au da avoja anlmka- 
-pozltiva oboja blagim tonovlma, 
koji au odgovarall motivu. Pnnwdu 
kupkl |a tada arebn ‘ " 



ked druglh radloaktivnih aupatancJ, 
nego I pojavl apontana nukleame 
fltlja. Tako. i%a primar, ta pocmja- 
nlh mesta paplrnate alike, tonirana 
kalltornljumom, latidu ralall al<a- 
-dastlce, neulrona I delida jezgara. 

Mada au ntjcrnia maata foto- 
graflja, ko|a |a TakrI lonirao. sadr- 
Zavala aamo 10'* grama kailfomi- 
|uma. pri njenom preaovanju na 
staklo, vad posle jadnog dasa po* 
javljlvala aa Jasna sllka, ko)a aa 
mogla (Ikalrall I uiinlll polpuno 
jaanom pomodu raalvora klaalina. 

Emocije biljaka 

Morfolotkl podaci govora o lo- 
ma da nervne reakclje kod biljaka 
na bl trabalo da aa oatvaruju vad I 
zbog toga tto one namaju narvna 
dallja. MadutIm. pita sovjatakl Hat 
..NedaljB ", ekaparimantl pokazuju 
da naka bll|ke raaguju na muziku. a 
neke vrate cvetova iapoljavaju avo- 
javrano naprljataliatvo prama dru- 
glm cvatovima. Sam toga, lalrailva- 
nja poaladnjih mesaci pokazuju da 
blijna dallja. kae I tivotinjaka. ra- 
ipolaZu bioalektrldnim polancl- 


. .. auprialuplll Izvode- 

nlu aarlje oglada koji au nedvoaml- 
aleno pokazali da blljka amotivno 
raaguju na naka apoijna nadraiaje. 

Kako au ogledl Izvrlani? 

U maloj aobl. pod prozorom, 
nalazlla ta u aaksljl rascvetana ga- 
ranlja rtt dljlm au llatovima bill 
pridvrtdani Inatrumantl za reglatro- 
vanja avantualnlh emodja blljka; 


lorn Nadalako od l 

davojka a kojom ja poiuglaano raz- 
govarao hipnotizer, aaradnik Mo- 
akovakog insUtuta za ptmeloglju. 
— zaanrvao na loma tto au 
I" devojku, jar in ja 



u hlpnotldkom tr . 

— Kako ata Mpll — uzviknuo ja 
palholog. — VI ata dudeno lepa 

Na lieu davojka pojavlo aa 
zbunjen, all aradon oamajak. . . A 
na akranu. revna zaMrta traka pra- 
tvorlla aa u altno izlomljanu llniju. 
CvetovI au aaosadall ta svojom na- 
govalaljlcom. 

— Sada damo odabratl drujudl- 
ju amoclonalnu boju — najavTo ja 
aktpadmantaior. — Nalazita aa na 
ullcl. Pada snag. Htadno vam ja. 
Vaoma hladno. . . 

Ilnija aa 


lomi tva Intanzivnija. . . 

Ekaparimantl au ponavljanl vi 


tori, vlasnici cv . 
rije.' Kontrotna marenja pracizno au 
llkalrana. Jadna za drugom, ava 
sumnja morale au da budu edbada- 
na: evade ja reagovalo na Ispoljava- 
nja dovakovlh oaadanja ttraha, bo- 
la. uzbudanja. All. na toji nadin? 

Pralpoatavka o oeatljlvoal) bilja- 
ka jot au odranija iznotone u vezI a 
ekspenmenllma dijl ie cllj bio ragl- 
atrovanje proiixna u bieelektrld- 
nom poteneijalu blijnlh dallja. Ma- 
dutIm, u najnovijim ekiperlmantl- 
ma. primanom nipnozeza ..ukJjudl- 
vanje I lakljudlvanja" Ijudaklh amo- 
clja. nadvoamlslano ja dobljen od- 
govor da au I blljka u atanju da 
alaktridkim Impulalma raaguju na 
promana palholoikog atanja 

Zatto ja reakdja blijnin dallja 


aa laj uredaj primenjuje 
inje alaktrldnih pojava u 
coveejem mezgu? Ipak, na aamo za 
to Pomodu nj^a mote aa zapltl- 
vatl I takozvani ko2no-galvanskl ra- 
flaka, kojl aa kod dovaka poiovljuja 
u tranuelma uzbudanja, pri ratava- 
nju razliditih zadataka I za vrama 


painidkog naprazanja. Po toj analo- 
gljl animan ja I blopotaneljal a Iltda 
raznih biljaka. 

Na otnovu oploanlh aksparlma- 
nau mogu ta Izvudt principljalnl 
zakijudcl o prirodi pdha, o vazama 
dovadja paina aa tivotom. 2lva bllj- 
-- dallja reaguja 



Uticaj alkohola na 
vid 

Nija tajifa.da ja alkohol glavni 


akin naareda — po nekim ta brojka 
Iznoai SO odsto u procantima. Mno- 
gl lakiorl (u Imaju udalt (na primar, 
alkohol utida na mlildnu I motomu 
aktivnoat I lira landenclju da ama- 
njuje spoaobnost odludlvanja). ali 
glavni razlog zbog dega alkohol I 
voZnja na Idu zajadno, laZI moZda u 
loma tto alkohol Ima valikl utleaj 
ira dovekovo dulo vlda. Ova] zaklju- 
dak |e Izumoo optomainat EntonI 
Oi. Edams (Antoneny J Adami) aa 
Bvojim kolegamt na kallfomljskom 
Univarzitatu u Barkllju I Pacitidkom 
medicinakom caniru u San Frtncl- 
sku. Njlhova latraZIvonja pokazuju 
da uzimanje alkohola, makar I u 
umaranlm kolldluma, prouzrokuja 
povtemene all vaZne promana u 
Identifikacljl I uodavanju predmata 
kojl aa kredu, u oporavljanju od 
zaatepljujude svettosti I razllkova- 
nju nakih nijansi boja. 

Poata samo jadna popljene &a- 
podvrgnr- — 


predmata. a za oporavljanje 
slepljujuda avatloall bllo im ja po- 
Irabno I nekollko mlnuta. Sto aa 



bllo leZa da ga uode. 
Takoda « uatanovijeno da umerane 
dozo alkohola amanjuju dovtkovu 
aposobnost da zapazi altna detaija 
poata izlaganja blettavoj svatloetl. 
Oporavljanja od bleska. pod nor- 







ffiljton 


,,Lete6i tanjiri;" 


Velika anketa ..Galaksije" o fenomenu NLO (10) 

Kraj 

NLO debate 

U Jutskom broju, Galakslja je objsvila 
I posledn)! nssisvak feljtona oosvecenog „late£lm tanfirima". 
Podllstak je bio zasnovan na naubnoj raspravl 
o neidentitikovanim letedim objektima koja je, 
decembra 1969, odrzana u Bostonu (pod okrlljem amerldkog 
Udruienja za unapredenje nauke), odnosno. na zborniku 
radova s tog simpozljuma Slampanotn tri godine kasnije. 
Redakclja sa, naravno, mogla opredellti I za neki drugl 
izvor grade za feljton na pomenulu temu, all 
to nije uainlla smatrajuci da multidlsciplinarni 
bostonski skup — koji su Inicirall astronom 
i egzobiolog Karl (Carl) Sagan I aslroflzidar 
Tornton Pejdi (Thornton Page) — predatavija 
verovalno dosad najpozvanlje I najozbiijnije auodavanje 
nauinih stavova prema fenomenu NLO. Na ovaj 
zaklju£ak blla )e navedena I OInjenicom da „dokazl" 
onih ucesnika simpozljuma koJi veruju u zbilju 
„leteiih tanjira". I druglh, koji u nju 
duboko podozrevaju, stoje u Saganovom i PejdZovom 
zborniku manje-vl£a u ravnoteli. Prlrediva£ 
naieg podlistka je nastojao da taj balans I sfim oduva; 
u doOaravanju bostonske „male bHke za islinu" klonlo 
se jedino mesla koja deluju odved stru£no 
i apeciialislldkl. 

2ele6l da I sama pru2l svoj skromnl doprlnos diskusljl 
o ovoj koniroverznoj pojavl, Galakslja je a avguslovsklni 
brojem zapoieia anketu, dajudi red oomadlm nauinlm 
I kulturnlm radnicima, 

kao i svim ostalim eitaocima naSeg dasopisa koji iele da 
Iznesu svoje mliljenje o fenomenu NLO. 

Odziv dKalaca bio je Impozantan: stiglo je oko aedamdeaat 
odgovora, od kojih su nsjzanimijivija naila 
svoje mesto u proilom I ovom broju. Time 
. zavriavamo veliku anketu Galaksije o fenomenu NLO; 
sam feljton bide okondan u slededem broju. 




OuSan Zar)6, Ivan Jovl6, Zoran BlagojeviC, 
Badka Topola 


Ekspedicije na Zemlju 

Kao vadi slalnl ditaocl. a na osnovu poziva nama, ditaocima, da 
se ukljudlmo u NLO debatu — dlskuslju, ootudill smo. odnosno 
bolje redl smogll smo hrabrostl da se ukljudlmo u tu NLO debatu, 
na naSu radost prvu ovakve vrste u JugoslavIJI, uz ozbiljan tretman 
I recenziju strudnlh saradnika llsta. Sama ..Galakslja", nadamo se, 
garaniovade da ova NLO diskusija bude nedto sasvim konkretno I 
temeljito. mada ne odekujemo da de se dodi do nekih deflnltlvnlh 
zakijudaka o ovom fenomenu 20. veka. 

Pre svega, 2ellmo da kalemo da smo 1969/1970. godine 
osnovall prlvainl UFO klub zatvorenog tips, sve do 197S. godine. 
kada smo se poslom razidli na sve strane. Klub je postojao u 



Kudevu I bio je gotovo enonlman. Nad se rad sastojao uglavnom u 
teorijl; za to vreme smo proniklf u osnov kretanja i pogona NLO-a. 
Nedostatak novca, tehnologlje I ostalog udinio je da smo digll ruke 
od ovog fenomena, mada ostsjemo potpuno zadovoijnl: ..nadi" 
NLO-I ved godinama ,.lete" na crtadim stolovima van svih pravlla 
aerodinamike, bez Ikakve pompe i sludbene afirmacije. Oanas se 
vrio uspedno bavimo ovozemaijskim energetskim problemima. kao 
I na polju tzv. ..Income energies". 

Autorf knjige ..Debate o NLO-lma", Iz koje je ..Galakslja" 
objavlla sedam nastavaka, Karl Sagan I Tornlon Pejdt napisall su 
je, da se take Izrazim, tehnldkl izvanrednim za ovu oblast, visokim 
dokumentarro-filozotskim stilom, vrIo racionaino all I matematidkl 
hladno. te ona ditaocu, na dalost, ne raspaljuje madtu nitl mu 
ostavija mogudnost za neko sopstveno spekuUaanJe ovim fenome- 
nom. Na kraju feljtona, medutim, dltalec mo2ezakl]udftl, III totako 
Ispada u ovIm sedam nastavaka, da su autorl posrednfm nadinom 
pokudali da nas razuvere u eventuainu mogudnost posete NLO-a 
Zemljl. Uo2da ovaj zakijudak na prvi pogled Izgieda prebrz: no. 
studioznIJIm ditanjem feljtona Ipak dolazimo do istog. Ja prihva- 
tam nadelo autord da su celom ovom proOlemu pridll sa strogo 
naudnog I egzaktnog stanovidta: na kraju, obojica su vrio poznatl I 
QzbIIjnl naudnici u svetu. Pa Ipak. dini se da su malo preterali. 
Razuveravajudr nas u ovaj fenomen, korlsllll su Izvesne dinjenice 
koje nemaju nikakve. a najmanje tennidke veze sa fenomenom 
NLO-a — kao, na primer, sludaj izguOljenog a kasnije pronadenog 
gigantskog elektromotora. koji se ne moie prihvatlll kao neko 
adekvatno poredenje. Ponekad su pisall I u podsmeSIjIvom tonu, 
kao naslov ..Sekund za punjenje darapa poklonima", korlstedi se 
prt tome novinarsko-tirainom ..besmisllcom" golemog vllenjaka 
koji deluju u S. A. D. I koji za bo2idne praznike u roku od 8 sat! deli 
poklone u 50 millona ameridkih domova", diju mod uporeduju sa 
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Milanfie Markovid, 
Velika Plana 
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NLO debate 
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efikasnoidu neke nipotstidne clvillzacije koja bi blla spoaobna da 
ialje rojeve NLO-a na Zamlju!? 

Prlbvatamo da bismo mogudnost opazanja po nekollKo NLO-a 
na dan Sirom Zemijine kugle moral! (mo2da?) odbacitl kao, a 
priori, narealnu. a Informaclje o zapaianjima NLO-a dobro prouditl. 
Medutim, zadudeje naa Sto ss ledan takav naudnik kao Sto je 
Sagan „zadovoljava" pretpoatavkom da jedan takav IzveStaj 
(opaltanje NLO-a. p.p.), u 369 dana odgovara alvarnoi meduzvez- 
danoj poseil. Sta je, medutim, sa ostairm opa2anjlma koja su se 
stvarno zbila? Dakle. iz ovog prolazi da istinitost ovog fenomena 
zavrsi od slatidko-malematldke analize. da ne kaiemo spekulaclje. 
a ne od stvarnih tehnrdkrh mogudnostf jadne hipercivlllzacije. 

PoStovanl Karl Sagan trebalo bl da zna da jedna vrio razvijena 
civlllzacija. koja bl se, sudedi prema NLO-ima. mogla svrstati u 
klasu hipercivlllzacija, za medugalaktidka f ekstragalaktldka Istra- 
Zivanja svakako nede upotrebljavati pojedinadne letelice, bez 
obzira ito su vfdeni NLO-i po svojoj prillcl sposobnl I za 
meduzvezdana putovanja, ved da de upotrebltl gigantski matidnl 
brod — nosad svemirskih sondi I Izvidadkib brodova za neposred- 
no izvidanje i kontrolu zvezda I planets koje se istraiuju. Ta. ved 
su i samI Zemljani slldno uradill pri lanslranju ..Saturna" na 
Mesec: orbitainl dec je kruZIo u Mesedevoj orblil. a Mesedev 
modul se spustio na llo. dakle, Zemljani. lako tehnidki I duhovno 
sIromaSnIjI od neke supercivilizacije. Ipak ved zrtaju kako se to 
najefikasnije mo2e uraditl, made su to samo prvi koracl, nas 
Zemljana, u pohodu na planete. 

Nadalje, K. Sagan nas zaduduje matematidko-statlstidkim spe- 
kulacljama o broju N hipotetldnlh supercivlllzacija, o 10.000 
brodova godiSnje. o plastidnim brodovima. ltd. Na ove Saganove 
postavke pokuSadamo da damo sasvim prlstojan odgovor. 

Pre svega, potrebrto je da znamo da jedna nipercivilizacija koja 
je u sianju da prolzvodl NLO-e $ fetonskom propulzijom nema, 
takoredf, nikakvih problema s tehnologijom hlperprodukclje foton- 
skim NLO-a. Dakle. za hipercivlllzaciju koja je spoaobna da 
kontrollde I upravija kosmidkim sllama, Izgradnja totonskog NLO-a 
je ,,obldna" stvar aerijske proizvodnje, baS kao dto se na Zemiji 
prolzvodl na hiljade aviona serijskim putem. Mislim da bl bllo 
nelogidno pridi ovom sveukupnom problemu s vide statlatldko- 
-matematidke nego naudne hipoteze. K. Sagana da je ..svakoj od 
mlllon tehnidkih supercivilizacija potrebno nl manje nl vide nego 
10.000 NLO-a godiSnje. da bi se time objasnila semo jedna peseta 
NLO-a Zemljr u toku godine dana. 

Miallm da bi realnije bllo da je Sagan u razmatranju ovog 
problema podao od sledede postavke: pre svega, u svemiru sa 
supercivilizacije nalaze u Izvesnom savezu, koji bi bio neka vrsta . 
kosmidke unije. Ta civilizaeije medusobno razmenjuju podatke o 
sveukupnom razvoju svemira na osnovu pojedinadnih isiradivanja. 
za koju svrhu, modemo pretpostaviti. imaju jedan zajednidki 
centar. Pri tom, ne smemo zaboravlti da imaju ogromnu svemirsku 
kartoteku dije su elektronsko-svetlosne kartice grupisane prema 
trenulnom — sadaSnjem i bududem — razvoju planets, odnosno. 
civilizaeija, u delu svemira koji kontrolldu. Svaka ..svemirska" 
kartica Ima I svoju drugu slranu — relativistidku. koja pokazuje do 
kakvog de stadijuma razvoja dodi jedna planeta, t|. civlllzacija u . 
odnosu na vreme (Hi neku drugu mernu jedinicu] planete s koje se 
ekspedlclje poduzimaju, plus period relativistidkog putovanja 
svemirskog broda. 

Dakle. pretpostavimo da se jedna Iz grupe modnib civlllzacija 
odiudlla da poSalje ekspediciju u odredeni dao svemira, npr. u naS 


Ildnu " lotografiju ..letedeg ta- 
njira" koji se pojavio sasvim 
iznenada pa ml je zato pobegao 
Iz vldnog poija foto-aparata. U 
stvarnosti. ovo je samo obidan 
okrugiD iseden karton obteptjen 
leptjivom Irakom braon boje. U 
sredini je obldna ervena gume- 
na loptica a ..antena" je parde 
drveta koso pobodeno u ..lete- 
licu ". Iznad letelice se primedu- 
je tanka tamna erta, Koja je u 
sivari samo deo bambusa za 
pecanje. Uoie se naslutili da se 
..letelica" u vazduhu zadr^ava 
pomodu lanke strune, koju to- 
to-aparat ne mote da zabeleti 
S malo vi$e Iruda falsifikal je 
mogao biti I boiji, all to samo 
sebi nije cilj. Obidne laike i 
ovakva nesavrSena fotografija 
moze da prevari. a autoru do- 
nese besplatnu reklamu. Kako 
Sundev sistem. Ekspedieija se sastoji od matidnog broda u koji se 
ukreavaju kosmidkl Izvidadi — NLO-li Odiazak jednog takvog 
broda s matldne planete mogao bi se smatrail gotovo svakodnevi- 
com (kao 9to je za nas uzlet ..Konkorda"). Na svom putu ka 
odredidnoj tadkl, matidnl brod ..posipa ’ deo kosmosa kojim 
prolazi mnogim kibernetizovanim kosmidkim sondama. Neks od 
tih sondi postade staclonirani svemirski releji. Najzad, matidnl 
brod dolazi u na$ Sundev sistem. Tog trenutka stupaju u akclju 
Izvidadi — NLO-i. Ukollko u dotidnom sfstemu postoji samo jedna 
planeta s razvijenom civilizaeijom (npr. Zemija). onda je to i 
priorltetni zadatak ekspedlclje: podaci o drugim planetama su od 
sekundarnog znadaja. Ekspedieija, tj. matidni brod, rteko vreme sa 
zadrtava u Sundevom sislemu; no. za vreme dok NLO-i Izvidaju I 
prikupljaju podatke. matidni brod mote, eventualno, ) da ..skokne" 
do nekog drugog sazvetda i da se asm upusti u islratlvanja. 

Po zavrietku ekspediclie. matidni brod to pokupiti izvidade, all 
ne sve. i krenude nazad. Delom na Zemiji, delom na nekoj od 
ostalih planeta ostade klbernetlzovanl izvidadkl brodovi sa posa- 
dama i bez njlh, koji to vrditi nadzor. Onl to I dalje izvrdavatl svoje 
zadatke nadgledanja, a podatke o Izvrdenim uodavanjima slade 
preko relejnlh svemirskih veza do matidns baze negde u svemiru. 
Na Zemiji. ovi NLO-I u svom nadgledanju bide stalno uodevani. 
Njihova desta opatanja tumadidemo na ograniden nadin: svaki 
novo opateni NLO u stvarl je tek phatigli brod Iz svemiralT Pomalo 
besmisleno, zar rte? Pogotovu je besmisleno ako su nam letne 
sposobnosti i karakterlstike NLO-a ved dobro poznate: jedan 
..skok" iz Evrope u Amerlku za par minuta (III motda par 
sekundi?) mote za posadu NLO-a da bude samo jedan lap 
trertutak u preletu iznad modro-plave Zeml|el 

Ovu hipotezu smatramo dobrom, realnom i prilldno tadnom, jer 
se bazira na jedinstvenoj logici koja bl trebalo da podiva na Isllm 
ill slidnim nadellma. Kako za nas take i za ..one gore". 

Najzad, moral! bismo da SB osvrnemo na ono glavno pitanje: 
NLO kao pojava I tehnidka mogudnost njegovog postojanja. Obllci 
NLO-a su dobro poznati. Ostaje. medutim, zadudujuda I intere- 
santna dinjenica o razvoju obllka NLO-a, podev od oko 1900. 
godine do danas. Pitanje ostaje bez odgovora: no, dini se kao da 
nam „oni'' tele pokazati od toga I kako u stvarl treba podetl. 
Prihvatam i mogudu pretpostavku da je posredi modifikaeija i 
usavrdavanje ranijih modela. Medutim. ni do danas nije konadno 
reSeno pitanje 0 nadinu pogona. S tim u vezi Ima mnogo hipoteze: 
podev od atomske dezlntegraclje vazduha do fotonske propulzije 
(koja je odigledna). Izvesni naudnici na Zapadu smatraju da se 
unutar NLO-a nalazi posabrta fluorescentna stvar Koja se mote 
automatski cepati I na taj nadin izazvati lavinu svellosti. U tom 



ste u jednoj Galsksiji doneli 
ertet koji prikazuje Kako se 
pravi faisifikat NLO-o, ovu foto- 
graflju motete objaviti kao jed- 
nu jednostavniju podvalu, koja 
zahteva manje truda a mote biti 
I te kako uspeSna Na talost. 
ovakvih totogratija sve je vide, a 
strudhjacima je sve tete da ih 
odvoje od onlh pravih. 


siu6aju doiaziirio na pomisao da bi lelo NLO-a morale bill od 
posebnog materiiala kojl je sposoban da kroz sabs propuSta 
gomile folona. 

Moida le realnlja hipoteza da se unutar broda proizvode 
izvanredno velike vibraeija elektromagnetna prirode, 6ija se emlsl- 
ja vr$i na spoljne telo NLO-a. Vibraclje. stupajudi u interakeiju sa 
pogodnlm materfjalom od kojeg je saiinjen NLO, Izbijsju Iz ovog 
ogromnu emisiju svellosli. kao neka divovska lampa. Prl toj se 
raakeiji telo NLO-a ponada kao neka vrsta elektrode (slICno kao li 
elektrohemtjskim procesima). te se desto. na mastima njlbova 
uzlela. mogu nadi ostaci nekakve praSine, ill kristalidi ..nedega "I 
Ogromna amisija svetlosti, proSavSi kroz antlgravltaciono polje 
oko NLO-a, pratvara se u kinelidku energiju le gradi oko ovog 
gust, gotovo materfjatan, za ostala zradenja neporobojan zaStitnl 
oklop. bududi da je > NLO usred tog svetlosnog Stita. mo2e da se 
krede lednako brzo I zajedno s fotonima. Odito je da je boja 
svetlosti koju zrade NLO u tesnoj vezi s njlbovim pogonom I 
brzinom. Cini se da je za ..okolozvudnl ’ 1st NLO-a najpogodnija 
..duga" drveno-narandiasta svetlosti za vede brzlne I vetika 
ubrzanja korlste ..kradu " svellost, da bl pri ogromnoj brzini 
emitovall belu svetlost U pitanju je. verovatno. supervisokotrek- 
ventno polje koje. interagujudi se s materijalom broda, stvara 
emisiju skoro ..hladne” luminiscentne svetlosti. Uldljenja sam da 
emisija svetlosti nije konstantna ved pulsirajuda, u superkratkim 
vremenskim InlervaNma. 

OslajB nerazjaSnjona dudna dinjenica o NLO-ima koji su 
fotografisani. Fotografije NLO-a snlmljene nodu pokazuju 
da su ovi uvek. kredudi, se ill ne. emitovall svetlost. Uedutim. 
vedins originainth fotosa NLO-a snimljenih danju pokazuje in u 
Bvom pravom, krutom obliku, bez svetlosnog polja. Mogud Je 
odgovor NLO su sposobnl za let I bez slalne emislje svetlosti: 
ImajudI oko sebe antlgravltaciono <AG) polje, dovoljno im je da 
emituju samo jedan svetiosni blesak pa da se pokrenu s mesta I 
nastave let zadatom brzinom. To istovremeno znadi da su im AG 
sistemi i uredaji, i uredaji za totonsku propulziju odvojeni i 
zasebnl, te da iskljuduju jedan drugog. Ovim bi se moglo 
zakijuditi, sasvim izvesno. da fotonska propulzija ne stvara. kako 
to neki pretpostavljaju, kao nuzproizvod antigravitaclju, ved da je 
to posebna slla koia letl u osnovi svih drugih slla. 

Nadalje, u vezi tehnidkih karakteristika NLO-a, osvrnuli bismo 
se I na zapa2anje da NLO-i desto pretraiuju g^ogralska podrudja 
bogata uranijumom. Ukoliko podemo od toga da izvidanja bad nad 
ovim podrudiima nisu dista sludajnost, mogli bismo izvesti dva 
zakljudka: 

1 Nalazidta uranijuma intereauju ih zbog evideneije o nu- 
klearnim potencljalima na Zemlji: 

2. Interesuju ih zato dto njihov opstanak, u krajnjoj Imlji let, 

Prihvallmo li prvu hipotezu a priori kao mogudu. nad drugom 
bismo se moids mogli i zamislitl. Nalme, ako znamo da se NLO-I 
kredu pomodu lotonskog pogona konverzijom elektromagnetne 
energije u reverzibilnom procesu. dudno je da im je uranljum 
polreban. Uogude je da im je potreban radi eventualnin nuklear- 
nih process u unuiradnjosti NLO-a, mada se dini nelogidnim i 
navarovatnim da je let NLO-a koji se na tzgied krede pomodu neke 
..dlste" energije. u stvarl zavisan od nuklearnih process, koji 
izgiedaju zaslarelim procesom doblianja energije u poredenju s 
fotonskom propulzljom. Medutim, ovde bismo se poveli za jednom 
pomalo neverovatnom mpotezom o strukturl i funkclontsanju 
NLO-a koja se temeiji na nadem poznavanju nukleame fizike I koja 
vredi ako se posmatra s log stanovidta: NLO-i korlste uranijum 
prillkom sloienlh nuklearnih procesa unutar broda, tim se slode- 
nim nuklearnim procesima postide izdvejanje samo neutrona koji, 
prema tome, i sadinjavaju neutronsku struKturu NLO-al'i Neutron- 
ski NLO kadar ie da menja oblike, da se iznenada pojavljuje < 
nestaje. sposoban je za potpuni proiaz kroz materiju zahvaljujudi 
svojoi ogromnoj neutronskoj snazi. Medutim, neulroni Iskljuduju 
svako naelektrisanje. te se postavija pitanje na koji se nadin onda 
eventualna organska maierija u NLO-u mo2e odriatl? Najveroval- 
nije spregom pomodu usmerenlh i kontrolisanih gravitacionih slla. 
spregom dijom se transformacijom mogu postldt naetektrisanja 
velidine molekutarnog i atomskog naelektnsanja. potrebnog radi 
odrdavanja i medusobnog Komuniciranja delija organskih 2ivih 
materija unutar NLO-a Na kraju, umesto 2ive, organske materija u 
neulronskom NLO-u mogao bl se nataziti i — kiborg, kojem 
svakako ne bi nidta smetaio dio je sastavijen od neutrona! 

U radavanju fenomena strukture NLO-a mo2e se zaista daleko 
otidi. all potrebno je da se uvek bude u granicama ..realne " 
stvaraladke madte i stanovidta objektivnog naudno-tehnidkog 
razmidljanja. 


2eljko Klaric. sludbenik, Zagreb 

Trazimo samo istinu 

Redovit sam dilaiac ..Calaksije ", te kao ljubitelj danrpopularne 
nauke i SF prica, sa posebnom patnjom pratim raznorazna 
midijenja ..eminentnih " auloritela iz polja islih i si'drrih lema 
nauke. Oudi me. (a vjerujem da nisam jedinl] kako se gotovo u svih 
nalazi nota kategoridkog negiranja NLO-avanzemaIjskog porijekla, 
dakle objekata kojima posredno ill neposredno upravljaju nama 
nepoznata svemirska bica. PItam se. zar Je mogude da Imena Kao 
takva (misiim da nije potrebno spominjati ih, podlo su manje vide 
poznata onima koje to interesira i koji sa pa2njom prate aktuelne 
teme tih vrsta), uopde spominju sljaset raznih ..argumenata kako 
bl, navodno, dokazali nemogudnost postojanja odnosno dolaska 
bllo kakvih intellgentnih blda iz svemira. Zar oni ne uvidaju da su 
njihovi primjeri prilldno providni ako in se pa2ljlvo analltidkl slijedi. 
(Uozda ih u stvan I ne interesira midljenje i reakeija pojedlnaca. 
ved se bez straha oslanjaju na velika leda mase). Prilidno se lukavo 
slu2e primjerlma. znajudi da de tako veliku vodu navest na svoj 
mlln, Koji de automatski proizvoditi vedi kvantum njihove popular- 
nosti No nisu li malo pretjerall? Koliko god bill strudni. ocigledno 
da im dalekovidnost nije svojstvena. Ukratko raCeno: slu2e se 
sofistidkim nadinom iziaganja. i misiim da nije potrebno daijnje 
objaSnjenje. jer Sto se tide preciziranja i navodanja velikog broja 
detaija siguran sam da ne bi bilo dosta prostora u ogranidenosti 
koja nam je data u ovoj anketi. U okviru toga nastojal du da 
ukratko opiSem neke od pojedinih primjera: 

Vedi broj znanstvenih radnika ukazuje ozbiijno na ogromne 
udaljenosti, koje nas odvajaju od ostalih zvijezda u naSoj Galaksiji. 
a da ne govorim o ostalim galaksljama ltd (£to nam je dobro 
poznato). Prema njima, to je nemogude savladati. poSto ni^ta nije 
brie od brzine svjetlosti. a mi znamo da nadi danadnji ..svemirski 
brodovi" idu kudikamo sporije. No, kad bi bad r mogli idl skoro 
takvom brzinom. moral! bl putovati do najbli2e nama zvijezde 
nekoliko godina, a do ostalih desecima, stoljedima. Ilsudljedima i 
vide. Dakle. tu su veliki problemi tehnidke, a i ljudske prirode. Sve 
to a ( jod mnogo toga polazi od NAS. sve to je NAMA poznato, svl li 
zakoni i granice mogudnosti sa NASi, ZEMAUJSKI. E pa. sada se ja 
pitam da li mogu ti ..veliki" ljudi uopde pojmiti da NAS pojam 
moze biti nepojmljivo suprotan od bilo kojih pojmova u tom 
beskrajnom svemiru? 

Da li je njima uopde razumijivo da je ono dto je ovdje nemogude 
Iz bilo kojeg razloga. negdje mozda sasvim uobidajena pojava? 
Osim toga, jradto sam primjetio fla se dosta oslanjaju na nadu 
prodlost. pitam se. zar im ona isla ne govori da su nam nekada 
gotovo nemogude stvari danas sasvim normalne. Uz to jod ove. a I 
slidne reCenIce: ..Pa to se nikada nije desilo", ill ,,Pa uvijek je bilo 
take". Priznal cete, da su to sve same lakrdije jer ono dto se 
nikada nije desllo, samo zbog te dinjenice se ne mo2e i dogoditi! A 
zar nije istlna da se sve dto se dogada i dto se je dedavalo i dto de 
se desiti mora jednom PRVI PUTA dogoditi. Takoder i ono dto se 
Je ..navodno" uvijek dogadalo. zar je samo taj razlog dovoljan da 

$to se tide oCevidaca NLO-a uopde u svijetu, vjerujem da do 



35 


fel j ton 


Kraj 

NLO debate 


danalnjeg dana ima vec viie stotina tlsuca pri)avl|en;h sluiajeva 
ako ne i vi§e. Od toga. ka2ii ONI. otpada kao nev|erodoslo|no 
odnosno kao poznate pojave: satellti, zvi)ezde, baloni. rojevi 
Insekata ill ptica, tialucinaclje, ipekulacije ltd. recimo vISe od 90 
posto. Psiholozl i psINjatrl, da bl rjeSili sve jednim udarcem, 
jednostavno kaiu: masovna psihoza danainjice. Bravo. To su 
veleurrovi. kojima se mora vjerovali. jar njihove grejke lako 
velikog obima ne smiju postojati. 

Toliko. U2 put. A sad malo zakona vjerovatnofe: 

Opde je pitanje u svamu tome: Oa li posloje. odnosno. da li se 
pojavijuju s vremena na vrijeme NLO-a vanzemaijskog porijekla 
III NEt Dakle. samo dvije mogudnosil. Spomenuo sam maloias 
brojku od oko 100.000 slubajeva navodnog uodavanja NLO-al zato 
ka2em. ako je samo jedan od 100.000. ponavijam samo jedan 
Islinit odnosno samo jedan Oovjek STVARNO vidio svemirsku 
letjellcu nama Zemljanima nepoznatog porijekla, automatski potvr- 
duje Istinu o postojanju ..leteOeg tanjura" (to je sve). Usudio bih se 
tvrditl suprotno samo onda kada bl bio u stanju svaki ama baS 
svaki sludaj pojedIriaOno lOOfo dokazati da je u krivom. Neka 
pokulaju I neka nam daju samo 2ivu Istinu i nista do grave ISTINE 


• 

Nenad MitroviO, 

Rijeka 

Ocajnicki Izazov nauci 

U vezi vaSeg poziva na suradnju u anketr o ..leteblm tanjurlma ' 
javijam se sa svojim stavom. 

Smatram da svaki pokulaj obja^njavanja ovog fenomena, bar 
ito se tlOe onlh kojl be vam Iznljeti svoje mibljenje, nema nikakvog 
smisla U jednoj takvoj raspravl netko bl, valjda, trebao biti u prevu 
a netko ne. Onome tko nlje u pravu predobe se suprotnl dokazi, pa 
onda on ubuti. Tako Je bar uobibajeno. Uedutim. kao dokaz vaii 
samo nepobltna istina. 6ab lakvu istinu u ovom slubaju nitko 
nikome ne mo2e pruilti, jer je, ubijeden sam, ne zns. Sve ostalo 
moie se svesti na gomllu proizvotjnin sumnji, blje medusobno 
suprotstavljanje vodi job v^oj zbrci Rasprsva u kojoj moiete 
tvrditl bto bobete da vam nitko ne moie dokazati suprotno, 
obigiedno pogoduje samo notornim egziblcionlstlma I pametnja- 
kovlclma kojIma je jedini cilj da se melo okite tudim naubnim 
perjem i ..siuJbenim " naubnlclma kojima je ovo podrubje „s neba 
palo" da brane nauku I nauCno. 

Ja misllm da postoje jaki psIhosocioloSkI motivl kojl cljelu stvar 
daleko bolje objainjavaju od bllo kakve anallze bitave slle 
..svjedobanstava". 

Istina je da postoji nlz pojava u atmosferi koje nauka nlje u 
stanju objasniti jer. naprosto. nema materljala za egzaklan naubnl 
prlstup. Logibno je obekivatl da tu prestanu naklapanja o ovom 
problemu. sve dok se ne pojavl prvi materljalnl oslonac istratl- 
vanja. Aii. javnost se ponekad ne ponaba bab najloglbnlje. SvjedocI 
smo ogromne popularnosti ove teme. kako na Zapadu, gdje je 
zabeta. tako i birom ostalog svijeta. Ima u toj popularnosti I 
elemenaia znatibelje I dobrog biznisa. all u osnovi svega je nemob 
nauke da stvar spusti ns zemlju Mase llkuju nad tom nemobi 





..Leieci tanjlr " je bolestan odgovor bolesnog zapadnog drubtva na 
masu otudenja koja ga pritlskaju. a koja je donio razvoj nauke. 

I samI pibete da suvremeno zapadno drubtvo upravo stenje pod 
sve vebim suprolnostlma koje Idu uz razvoj nauke U srpanjskom 
broju dr Stuart Umpleby ukazuje na ..psiholobku disproporciju 
Izmedu sve mobnije tehnologlje I politibkog sislema kojl. manje III 
vibe, ostaje Istr. t-iudi na Zapadu naprosto ..pucaju ’ od sve birih I 
snabnijih mogubnosll samopotvrdlvanja I stvaralabkih sloboda. a 
Irom I ponibavajuci drubtveni poredak Ih, kao kamen oko vrata. 
sve vibe vube u dutiovnu provallju. i onda bovjek razmIStja. Jedno Iz 
log budnog simblolibnog para uzrok je niegovih stradanja III 
nauka Hi poredak Kako je ooredak opasno Ho za bllo kakav korak, 
sav njegov gnjev srubuje se na nauku nl krivu nl dubnu 
Naravno. ne radi se ni o kakvoi ,.pogrebno| revoluclji ", nego prije 
0 pogrebnom stavu. Covjek ne mo2e zaustavlti razvoi nauke. all joj 
se moie narugati, ubinitl je bar prividno nemobnom. 

Ima tu i neklh, vibe psiholobkih. razloga Li prirodi le nauke da 
demaskira lajne. da slavlja u materijalne okvire sve ono bio je 
uzdignuto do apstraktnog. ponekad I romanticnog, a to joj prosi 
bovjek nikad nije oprostio Uz to. on boluje i od neklh podsvjesnih 
Strahova Ne znam da II o tome posloje podaci, all sam siguran da 
|e jedan prosjeban Amerlkanac daleko neobrazovanlji od. recimo. 
prosjeinog Rumuna. To je, valjda. posljedica svakodnevne trke za 
novcem. stanovltog eiltizma nauke i obrazovnog sistema prilago- 
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Istorija teleskopa (11) 


Doha radio- 
teleskopa 


Vlie nego Ijedna nau6na oblast, astronomlla je nauka osmatra- 
nja. Nebeska tela ne tete samo Izvan dohvata ruka, nego gotovo 
u potpunosli I Izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju 
teleekopa kojeg objavliu|emo pretna knjlzl .,Oil ka svemiru" 
(Eyes on the Universe) poznatog nauPnIka I pisca Isaka (Isaac) 
Asimova — oluda je I prl6a 0 razvo]u aalronomlje: 
vrhunska avanlura Ijudskog uma ko|a ga iz uzanlh granica rodne 
planete vodi do samog ruba vaslone. 

Godins 1953. amerieki llzifiar Carls Hard Tauns (Charles Hard 
Townes) prvi je u praksi realizovao jednu uspuinu A|n§lajnovu 
(Einstein) teorijsku prelpostavku. koncipiranu gotovo pola stoleda 
ranije. Otac teorlje relativnosti pradvideo je, nalme, da je jadan 
jedlni foton koji ude u visoko anergetsku supstanclju u stanju da 
proizvede fillavu bujicu fotona koji bi svi bill iste vsliCIne i kretall 
se u Istom pravcu. Taunsov Izum predstavijao je jedan od 
najzanbajnijih radlo-astronomskih oredaja, koji je ovoj discipllm 
omogudio da stane uz bok optidkoj asironomiji, a ubrzo i da je 
nadmaSI. 

Jedan nedostatak konkavnih fiinija 

Kao visoko energelsku supstanciju Tauns je upotreblo moleku- 
le gasa amonijaka, za koje je bilo utvrdeno da reaguju na fotone u 
anergetskom podrudju mikroialasa. Veoma slab snop mikro-talasa 
koji ude u amonijak Izaziva znatno obimniju mlkrotalasnu emislju 
jednake energlje. koja se manrfestuje u vidu izuzetno pojadanog 


fauns je ovaj procee nazvao ..Microwave Amplification by 
Stimulated Emission of Radiation " ( "pojadavanje mikrotalasa 
izazvanom emisijom zradenja"). all je on u operativnu upotrebu 
u§ao u skradenom obliku dobljenom od podeinih slova — 

:o je ustanovljeno da isti sistem podjednako dobro funkclo- 
keda se umesto gasa amonijaka upotrebi neka dvrsta 
supstancija. Holandsko-ameridkl fIziCar Nikolas Blembergen (Ni- 
colaas Bloembergen) izumeo je dvrsti maser diji se energetski 
potencljal lako moie povislti pomodu elektrrdne struje III svetlosti, 

' «z obzlra Sto je predvideno da on gubi energiju u loku obavljanja 
voje osnovne funkcije. Ovaj uredaj nazvan je ..stalnl maser". 

Blembergenov instrument korlsli se za primanje veoma slablh 
mikrolalasnih snopova. koji se fokusiraju na njega pomodu jedne 
'e reflektujudih jedinica nekog radio-teleskopa; veoma poja- 
ovl snopovi se zatim dalje emltuju, nimalo promenjenl. 
Komblnaclja povedanlh razmera uredaja i veoma osetijivog prije- 
ma udinlla je radlo-teieskope znatno korisnijim nego Sto se 
prelpostavljalo tokom detrdesetih godina. 

Medutim. jedan od nedostataka velikih konkavnih dinija, koje 
sadlnjavafu glavni sablradki deo dZInovskIh radio-teleskopa. ogle- 
da se u dinjenici da su one prilldno nepokretne. Dobar primer u 
ovom smislu jesle ogroman sferni prijemnik podignul u sklopu- 
jedne prirodne dollne blizu portorfkanskog grada Aresiba (Areci- 
bo). Ova ..dInija" promera 305 m obuhvata povrSInu od 73.000 m>. 
Razume se. njen poloZaj je flksiran I ona je usmerena pravo 
nagore. Sam prijemnik, medutim, visi na jednom kablu visoko 
iznad tia (u sredlStu kru2nog segments kojeg predstavlje dinija) t 
projektovan je s ciljem da vrSi korekcije sferne aberaclje. Odgova- 
rajudom promenom poloiaja prljemnlka mogu ae primati talasi koji 
potidu iz bllo kog dela podrudja Izmedu 20* juino f 20* severno 

Pokretni d2in od sto metara 

isibskog teleskopa 


Nayv*di„MM«or krsC'na svetu; liloini krtk proBirtnog mnlBnBkog 
tfknlM" Amdlo-opBBrvsIorilP Molonglo (AubUmIIJb), ko/l Bluif 
prouikvBn/B pultirt: eiemetiti *» mBtimUkl pomp/B/u km tptk! bUo kolB 


oko detrdeset odsto neoa, a za odredeni period vremena moguCe 
je pradenje bllo kog fokuslranog radio-izvora. Medutim, sve Sto se 
nalazi izvan 20* severno i juZno od zenita sasvim je nedostupno 
d2lnovskom leleskopu, bez obzlra na doba dana i nodi. 

Cinija promera 91 m. koja je podignuta u Nacionainoj radlo- 
-astronomskoj opservatorlji (NRAO) u Grin Benku. 2apadna VirdZi- 
nija, delimidno je pokrelna na slldan nadin kao Sto je to bilo sludaj 
sa Reberovom antenom. Ona. naime. moZe da se pomera u pravcu 
sever-jug. all ne i istok-zapad. To znadi da je moguce fokusirati 
bllo koju tadku na nebu za izvesno vreme u toku ciklusa dan-nod. 
u Irenutku kada ona prelazi preko datog merldijana, all nevolja je 
u tome Sto je to vreme sasvim kratko. 

Naravno. najldealnije bl bllo imati lakvu diniju koja bi mogla da 
se pokrede u svim pravclma, kao Sto je to sludaj s optidkim 
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Vizije i hipoteze 

Zagonetke drevne proSlosti 


Antlantida - 
kolevka 
civilizacije? 

Potraga ze Atlanlldom. 

&ija ludblna ved vlie od dve hlljade godina — 
olkad je Platon pitao o n|o| — zaokupl|a maitu doveiansiva, 
deaad je blla tema prako 25.000 knjlga raznih autora 
I Isirallvada iljl su naperl oatajall uzaludni. 

Jedan od poaladnjih poduhvata ko|l je Imao za cllj 
pribavijanja dokaza o hipotatidnom kontinantu 
praduzao ja poznatl francuakl Istrailvad mora 
„plonlr I paanik morakih dublna" fak-lv Kuato 
(Jacques-Yvea Cousteau). 

Po zavrietku ekapadicija, 
situdnjaci au konstatevall: 

Kuato aa, kao f njagovl pralhodnicl, 
vratle — praznlb ruku. 


U potragu za legendarnom zemljom Kusto se upustio ne 
obazirudi se na svedodanstvo starogrdkog filozofa Platona, koji je 
tvrdio da se potonuli kontinent nalazio negOe u severnom delu 
istoimenog okeana. Kusto je Atlantidu traiio u vodama Egeja, u 
razjapljenom vulkanskom grotlu kikladskog ostrva Tera — da- 
nadnjeg Santorlna. 

..Praznih ruku se nedemo vratfti" — uveravao je islrajivad pred 
podetak ekspediciie u Alini, Kada je istrazivanje prekinuo rrogao 
je da pokaie nakollko nalaza. slatueta I predmeta koji su pripadall 
minoiskoj kulturi, all ne I tragove prave Atlantide. Mo2da je u 
EgejsKom moru postojala neka mlnojaka Atlantida, jer, po nekim 
tvrdenjfma. za potonuli grad se moJe nadl vedi broj prauzora. 

U poredenju sa PlalonovomAtlantidom, koja je po nekim 
proraSunima morala Imati povrdinu od oko 400.000 kvadralnih 
kllometara, Kustoov potonuli grad bio bi samo jedna mlkro- 


Oto Muk na Platonovom tragu 


Hcpotetidnoj Atlantidi le u novlje vreme s veoma mnogo znanja I 
dovltIJIve kombinatorike pridao I zapadnonemadki IsIraZivad Cto 
Muk (Otto Muck), o dIJIm smo nalazima na ovim slranicama pisall 
u broju 55. Da II da smela igra niegove maSte dovesti i do 
konkrelnlh rezultata, za sada je preuranjeno govorltl. I Hajnrih 
Sllman Heinrloh ScWlemann) je dugo vaZio za fantastu, sve dok 
Troju zaista nije otkrio. Kao Sto se on nepogreSIvo driao 
Homerovog teksta, tako se i Muk pridriava Platonovog kazivanja. 

..Ispred moreuza kojI se kod nas naziva HereklovI slubovl 



fnlar»fOi’«nys pliuti a AllanMI . , 
ladan od poalodnilh l/udl koji su 


■ mrnsj: Msda 
u aval doprin 


(Gibraltar), nalazllo se ostrvo vede od Azije i Llblje uzete zajedno " 
— piSe Platon, u svojlm „Dijalozima '. „Sa njega se tada moglo 
putovatl na drugo kopno koje se nalazllo s druge strane, ono koja 
ulstinu zatvara takozvano more , , ," Geografska karta koja proi- 
zlazl Iz ovakvog opisa ne samo 5to protivredl geogratskom znanju 
Platonovog doba, ved i kosmoloSKim predstavama Helena. Upravo 
u tome je otkrio Muk va±nu indiciju verodostojnosti teksta. 

Drugo sudtinsko mesto u tekstu, na koje se Muk uvek ponovo 
vrada jasno i glasno. opisuje katastrofu: ..Kasnije. medutim, nal$li 
su strahovltl zemljotresi I poplave I u jednom jed'rnom u2asnom 
danu I jednoj jedinoj stravidnoj nodi Kod vas je zemija progutala 
sav zavadeni ljudski rod i tako lideze i ostrvo Atlantida, potonuvSI 


Tek u doba velikih olkrida, posle hiljadugodiSnjeg zaborava, 
olivela su sedanja na Atlantidu. Spanac FrancIsKo Lopea da 
Qomara (Francisco Lopez), koji je prvi pisao o novootkrivenim 
zemljama Zapadne Indlje joS 1S53. godine. uodio je u kolikoj merl 
su novostedena znanja o zapadnom Adantiku potvrdivala Platono- 
va topografsKe podatke. Sto godina kasnije, 1665, isusovac 
Atanazius KIrher (Athanasius Kircner) objavio je knjigu Mondus 
subterraneus. u kojoj je potonulu Atlantidu opisao kao vellko 
ostrvo kru^kastog oblika na podrudju Azora, ilje au visoke planine 
kasnije obrazovale Azorska ostrva. 


Azori — ostaci Atlantide? 


Za strudnjake, medutim, stvarno .,lstra2ivanje‘' Atlantide podi- 
nje tek krajem proilog sloleda, knjlgom l<,nacluae Donelija 
„Atlanlida. prediluvijaini grad" koja je 1882, godine iziSla u 




Londonu. Njegova vizije Atlantide predstavijala ]e poplavy infar- 
maclja Koje au podstakle stvaranje pravog pokrela za Istraiivanje 
Atlantide, i taj entuzrjazam jo$ uvek traje. Uuk podvladi da je 
Impresioniran Donelijevim pionirskim radom. 

□oneli je tvrdio da se u Atlantskom okeanu, nasuprot ulazu u 
Sredozemno more, nekada nalazllo veliko oatrvo, koje je predsiav- 
Ijalo ostatak atlantskog kontinenta poznatog u anticf pod nazivom 
Antlantida. ..Platonov opis ostrva nije nikakva bajka. kako se dugo 
mislilo. ved izveitaj zasnovan na Istorijskim dlnjenlcama. Atlantida 
je ono podrudje na Zemljl u kojem je dovedanstvo prvi put 
zakoradlio Iz divIjaStva u civilizaclju. Tokom vremena pretvorila se 
u snaznu drtavu. diji su kulturni uticaj prodirio na oOale Meksld- 
kog zaliva, u&ie Miaisipija i Amazona, pacifidku obalu Juine 
Amerlke. na Sredozemno more, zapadnu obalu Evrope I Afrike, na 
podrudja Baltidkog, Crnog I Kaspijskog mora. Atlantida je bila 
pravi prepotopski svet, raj na Zemljl, vrtovi Hesperlda, ostrvo 
blaienlh, AlkinosovI vrtovi, Olimp grdkih bogova. Ona je za sobom 
ostavila univerzalno sedanje na zemlju u kojoj je dovedanstvo 
dugo ilvelo u sredi i miru. Bogovi I boginje starlh Grka, Fenidana, 
Indijaca i Qermana nlsu niSta drugo do kraljevi I kraljice I junaci 
Atlantide, a podvizi koji im se pripisuju u mitologtji predstavijaju 
same nejasno sedanje na stvarne Istorljske dogadaje, MItologija 
Eglpdana I Inka predstavijala je prvobitnu rellglju Atlantide, u kojoj 
se gajlo kull Sunca. 

Najstarlja kolonija Atlantide, po svojoj prillci, bio Je Eglpat dija 
kultura I crvllizaclja potpuno odgovara atlantskoj, Fenidanska 
azbuka, od koje je nastala evropskak pismenost. vodi poreklo sa 
Atlantide. 

Uiasna prirodna kalestrofa unl^lla je ditavo ostrvo I ono je 
Zajedno sa svojim stanovnicima potonulo u more. Samo su sa 
malobrojni spasll Orodovima I splavovima I narodima Isloka I 
Zapada prenell vest o mradnoj katastrofi, koja do danaSnjIh dana 
Jlvl u legendama starlh naroda o potopu. " 


8eoba jeguija kao dokaz 

Donell pominje I u meduvremenu potonull plato koji je nekada 
povezivao Evropu, Afriku I Amerlku f omogudavao mlgraciju 
btljaka I ilvotinja, all je spredavao kretanje morsklh struja u praveu 
severnog Atlantfka. Sve dok je Atlantida postojala, Golfska struja 
nije krulila okeanom. To je vaian element u lancu argumenata 
koje navodi Muk, a na koji je Donell prvI ukazao. Uuk je sa tim 
povezao neobldnu prldu o tajanstvenoj seobi jegulja. 

Zagonetno ponadanje jegulja intrlgira svet joS iz Arlstotelovog 
doba. All, velikI grdkl tilozof, samlm tIm dto je sumnjao u Istinltost 
Izvedlaja svog prethodnlka Platona, nije mogao da prelpostavl da 
je zagonetke Atlantide kljud za redavenje i pitsnja seoba jegulja, 

Muk je pratlo jegulje sve do nekadadnjeg Sargaskog mora u 
topllm vodama Izmedu severne i juine Amerlke, gde u podvodnim 
„Sumama'’ od morsklh aigl jegulje slave „svadbanl plr" I dolaze na 
svet. Posmalrajudi to njlhovo pona$anje. on smatra da je pronaSao 
dokaz da su danaSnja Azorska ostrva ostaci nekadaSnje Atlantide. 

U kvartarnom dobu Atlantida je predstavijala Dahjeru za 
Golfsku struju 1 Izazivala vrtlog u Sargaskom moru. Ovo more 
velidine Srednje Evrope bllo je prvobitna postojblna jegulja, koje 
su poSto bi se izlegle puitale da Ih morske struje nose do 
slatkovodnih jezera najbifilh obala, to jest Atlantide koJa je 
obllovala rekama Isto kao i Srednja I Severna Amerlka, 

PropeSbu Atlatnide taj kruZnl put Jegulja od slane ka alatkoj 
vodI I uz uSba reka u more bio je prekinut, all su one ostale verne 
svom instinktu. 

„One nl ne slute da Atlantida viSe na postojr, da je vrtlog struje 
u Sargaskom moru prekinut... A jegulje. bin! se, Imaju bolje i 
dute pembenje od 6oveka. Za jegulje njlhovo utoblSte na Istoku 
nije izguOljeno" — Istide Muk. I zato jegulje evropskog porekla 
umesto da krablm putem sllgnu do slatkih voda pllvajudi na 
Zapad, prolivno svakoj logicl upu£u|u se na Istok ka dalekoj 
Evropl, mada Ih na njihovom Irl godine dugom pulu obekuju 
mnogo vebe opasnosti. „SvaKa jegulja je, dakle — tvrdi Muk — 
nemi svedok o nekadaSnjem pstojanju Atlantide." 



ZavfitUk ladtnog doba: Polapan/a AUantlda pra 12.000 gedina (prama 
platonu) moglo la da Izaaova krai ladanog doba, larla omogutllb prolok 
topla golfaka atrula kaaaladanlm arropakim obalama 


tragajudi za njegovim prekinutim krajevlma ljudi su konstalovall 
da Je morsko dno na tom podrufiju sastavljeno od krievilih planina 
I planinskih vrhova I duboKih dollna. 

Tom pn'Iikom je sa morskog dna Izvaden komad slene, kojI je 
zatlm IzIoSen u muzeju u Parizu. PetnaesI godina kasnlje. Kamer 
je privukao pa2n|u tadaSnjeg direktora Francuskog okeanogral- 
skog Institute Pola Termljea (Paul Termler). koji je, poSto ga je 
istra2lo. doSao do zakljubka da je red o tahIHtu — steni vulkan- 
skog porekla. 

Tahiiitl se za oko 15 niljada godina stajanja raslvaraju u 
morsko] vodi. Ovaj muzejski primerak, medutim. Imao je oSlre 
nenagri2ene IvIce, tako da je posredno dokazivao da se pretpo- 
stavljana katastrofa u AUantIku morala dogoditi pre manje od 15 
hlljada godina, to jest posle 13000. godine stare ere, zaparavo 
dosla kasnlje. Ova konslataclja poklapa se sa Platonovim sumar- 
nim podatkom da je Atlantida potonula 9.000 godina pre Solona 
— negde oko 10.000. godine atare ere: a to se poklapa I sa 
prooenama geologa o kraju kvartarnog doba. 

Niz Istra2ivan]a koje su sovjetski naudnici u posledrtje vreme 
obavlll na podrudju Azora potvrdill su Termljeovu tezu o tahilitu, a 
istovrmeno I teoriju da su velika podrudja suSe u predelu Azora, u 
vremenu koje Platon navodi, Ie2ala Iznad povrilne mora. 


Komad Atlantide u muzeju 

Drug! sna2an argument koji korlsti Muk je takozvani Azorski 
tahllit. Godine 1898, sedem stotine kllometara severno od Azora 
bio je postavijen transatlantski kabl. Kada se kabi preklnuo. 


Katastrofa — 5, juna 8498? 


Analogiju za katastrofu Koja se pre oko 1 1 .000 godina dogodlla 
Atlantiku. Muk je video u jednom vremenski veoma bllskom 
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Gibraltar 


^MantidF?!^ 


Atlantida — 

kolevka civilizacij^ 


'vih •Iubov0". aanainll Gibraltar. M* 
ro potnauao agipataka mara, pa la sv 
ogl zbog toga amalta/u da la AtlanOd 


dogadaju, u takozvarrom Tungurskom meteoritu, koji je u junu 
1908. opustoiio vellkl deo sibirske ta|ge. Ueieorli )e, prema 
procanama ruskog astronoma Kullka, bio tatak bar milion tona. 

„Telo koje je ekspiodiralo nad tajgom je — po reiima Muka — 
blip patuijak gotovo niStavan po masi i snazi u poradenju sa 
planetoldom A", jar, kako ovaj naudnik tvrdi, zalutali planetoid je 
bio uzrok katastrofi koja je zadesila Atnaltidu. Dva millona puta 
vedi od ..Tunguskog meteorlta", deset puta bril, on je brzinom oO 
najmanje 15 do 20 kilometara u sekundl udao u Zemijinu 
atmoeteru. Usijavdi se od preleranog Irenja, raspinjan unutradnjlm 
silama. on je eksplodirao u atmosfsri t dve ogromne gromade 
jezgra. od oko billon tona svaka, preletele su jugolstodni deo 
Severne Amerlke i evom teilnom pale u okean, podigavdi talase 
Iznad deaat kilometara visine, vide od Mont Everesta. Morsko dno 
se raspuklo prema jugu I severu. Sve dto je tada pokuljalo iz 
Zemljine utrobe, Isparilo je u atmosferu zajedno s morskom 
vodoom. Ekaplozija je Izazvala znatno snidenje nivoa magme, 
Ispod Allantskog bazena nastata je magmataka raselina. Ostrvo 
na kojem se natazlla Atlantida potonulo je u more, samo su Iznad 
morske povrdine ostall da dtrde najvidl vrhovi planina — danadnja 
Azorska ostrva. 

Tadnl datum apokalipse koja je zadesila Atlantidu. po Muko- 
vom mldljenju, podudara se sa podetkom kalendara Maja, dija je 
valjanost proverena testovima pomodu radloaktlvnog ugljenika. 
Po tom kaiendaru, Atlantida je potonula 5. juna6496. godine stare 

Time se zavrdava duhovna pustollvina koja se mode nazvati I 
pokudajem poetizaclje sveta Jezlkom savremenog doba nauke. 


Tama kola Inapirlial umatnika: Sllkarla ovako dodarao panlkukaaa la 
poiala tragadlla AOantlda 



U slededem broju: 

ISTINA 0 CUDOVISTU IZ LOH NESA 



..Suncev sistem": 


Najnovija saznanjao na§emplanetskom sistemu(3) 


Spoijne 

planete 

Tri planete Zeml|inog (ipa — Merkur, 

Venera I Mars — tnogu se porediti sa Zemljom i Mesecom, 
Merkur. s n|egovorn povriinom sli£nom Meseievo) 

I unulrain|oi6u sifinom Zetnljlnoj, 
pokazuje najveiu gustinu 
I najvedi procenat teSkih elemenata. 

Venera, ..sestra Zemljlna ", 
ima ..zemllotiku" unutraSnju strukturu, 
all I mnogo lopliju pevrilnu i gui£u atmosferu. 

Mars, kao telo manje od Zemlje a ve£e od Merkura. 
pokazuje umerenu tektonsku evoluci)u 
I lznenadu(u£e povrSinske karakteristike. 

A ita je sa spoljnlm planetama? 

..Jedan veliki oblak" zvani Jupiter 

Jedna od osnovnih karaklerislika svih planela Zemijine grupe 
je njinova tvrda silikatna kora, dok se atmoslera, ma koliko lna£e 
znadajna obtcno posmatra same kao njen gasovlti omota£. Kada 
le red o Jupiteru. atmosfera posfaje najvainija karaklerislika. 
oPzIrpm da upravo gasoviti omotac £lni najveci deo mase ove 
planete. Na kojO| dublni on i podinje da se zguSnjava — joS uvek 
je predmel rasprava u naufnlin krugovima. kojc se ipak u jednome 
slaZu’ da |e povriina planete. tvrda siltkatna kora na kakvu smo 
navikli na Zemiji I slidnim nebesklm telima, toliko duboko u 
unutrasnjostr atmosferskog omotada da I najsavrSeniiint leleskopi- 
ma nismo u stanju da je vidimo. Slika Juprtera kO|a nam je poznala 
je sllka gornjth slojeva niegove atmoslere. a pojave ko|e se na njoj 
ocituju bile su. I oslale. predmet mnogobrojnih naudnih rasprava. 
Zahvaljujuci tome. Jupiter 6b svakako odigratt kljudnu ulogu u 
(ormiranjo kosmicke komparalivne meleorologiie. kao Sto |e 
posmatranje planeta Zemijine grupe ved dovelo do razvoja nove 
nau£ne discipline, komparalivne kosmiCke geologije. 

Svakako najmarkantniia pojava koja se opaia na povrSini 
atmoslere Jupilera le njena slojevitost. U veoma pravilnom porel- 
ku smenjuju se atmoslerske ..zone " medusobno odvojene ..poja- 
sevima ". koje pokazuju iznenadujude pravilan poloiaj. paralelan s 
ekvalorijalnim poiasom planete. U jednoj stvan su svi naudnict 
saglasni. da je ono dio vidimo od Jupitera samo ..jedan veliki 
oblak" I da nijedan od oblika koji se na njemu javljaju nije odraz 
geolodkih oblika evrste povrdine planete. Mnogi dak smalraju da je 
celokupna masa planete fluldna. dok druga grupa zastupa glediste 
da postoji izvesna. mada tanka, dvrsta kora. Kretanja u almosferi 
koja obavlja samu planelu prouzrokovana su nekim unutrasnjim 
izvorom toplote. o kojem se zasad moze pouzdano redi jedino da 
je priblidno" Islog inlenziteia kao toplota sundevog zradenia koja 
dopire do gornjih slojeva atmoslere. 

Dve teorije o zonama i pojasevima 

Sam mehanizam kretanja gasova i formrranja zona i pojaseva 

u novije vreme posebno izdvojile dve. Prema prvoj, uzrok ovakvog 
kretanja i slojevitosti Jupiterove almoslere treba tratiti u lalentnoj 
loploti kondenzaclje. PobornicI ove leorlje Isildu u prvi plan 
dinjenicu da su zone u Juplterovoj almosferi obladne a pojasevi 
..vedri". sto posredno svedodi o pojavi kondenzaclje vodene pare. 
Prilikom kondenzaclje oslobada se izvesna kolid/na loplole jedna- 
ka energiji koju molekuli gube prilikom prelaska u tedno stanje. 
Ovo oslobadanje toplotne energije moglo bi da izazove pojavu 
ciklona. kao Slo se to dedava i na Zemiji. koji bl se kretall paraleino 
s ekvatorom. zatvarjuci krug oko planete. Na prvI pogled. ova 
teorija o kretamjima u strogo horizontalnim ravnima moze izgiedati 




Pogletf Itb/IZB na Jupllar: Ma/cfela//n/y/ animak planata, t uPaljanaatl aa 
S4$.000km, kolagla Pacembra 1974. nailnlo „PlBnlr-U: uaraplnlja 
vallka Crvertj mrfla Qugla la,o na allcl) 


malo neubedijiva. no. ne treba gubili iz vIda da slidna-..dvodimen- 
zionslna" kretanja vazduinilt masa nlsu nepoznata ni na naSoj 
planell. 

Osnovu druge teorlje dini pretposlavka da se atmosferska 
kretanja obavijaju u cilindridnim (torusnim) formama paralelnim s 
osom rotaeije jupitera. Ovi citindri postavijeni su oko ose u 
koncentridnim krugovima. a sferna povriina planete preseca 
nosece ravni cilindara. dijl odsedci formlraju oblike ekvatorijalne 
slojevitosti Prema tvrdenju pobornika ove teorije. laboratorijsko 
simuliranje usiova koji vladaju na Jupiteru po pravilu dovodi do 
pojave ciiindridnog kretadja gasovitog omolada. 

Jedna od zagonelki Jupiterove atmoslere je I vellka Crvena 
mrija. o dijem je poreklu postojalo vide teorija. Crvena mrija nalazi 
se izmedu dve zone i jedno od novijih lumadenja vidi uzrok njenog 
nastanka u suprolnom smeru kretanja vazduha u pojedinim 
granidnim zonama. Nedto je poetidnije uporedenje Crvene mrlje s 
penom morskog talasa koji se nikada ne razbija o obalu. 
Kompjuterske simulacije kretanja atmoslere Jupitera pokazale su 
da je stvaranje takve ..pene" mogude I da bl se ona ponaiala islo 
onako kako se ponaaa Crvena mrija. 

Rezultali dobljenis letelica ..Pionir-10 1 ..Pionir 1 1 " pokazujudaje 
vrh Crvene mrlje uzdignut ditavlh 8 km iznad povrSine atmoslere. na 
visini na kojoj se loslor kondenzuje i daje joj karakterlstidnu 
ervenu boju po ko|oj je I dobila Ime. 

Magnetno polje kao proizvod rotaeije planete 


I 
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Magnetna osa Jupitera pokazuje olklon od II* u odnosu na 
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□su rotacije planete. csntar magnetnog poija ne poKlapa se s 
geografskim cenirorn, a samp polje je oko 17.000 puta )a£e oQ 
magnetnog poija Zemlje. U perlodima kada nlje pollsnuta sunSe- 
vim vetrom, magnetosfera Jupitera proteie se u proatoru prePnika 
od 21 milion kilometara, a na strani okrenutoj od Sunca njen uiicaj 
se oseCa iza orOita Saturna Na sttani okranutoj prema Sunca 
magnetosfera pulslra pod udarrma sunCevog velra. pri Cemu 
emituje elekirone. koji dopiru iak do Merkurs. Prema nekim 
rslraiivan|ima, u magnelosleri Jupitera nalaze se radijacioni 
slojevi ko|i su 5-10 hlljada pula jsOi od Van Alenovih pojaseva. a 
diji pi inienzitet bio jo§ slotinama puta vebi da Cetiri najveca 
Jupiterova satelita — Jo, Kalisto. Evropa I Gammed — ne 
apsorbuju dobar deo destica s visokim energetskim nabojem. 
Podaci koje je poslao „Pionir-1l " ukazuju Cak da jedan od njih, 
Jo. sa svo|om jonosferom i potencijalnom razlikom izmedu 
naiudaljenijih laCaka od oko 400 kilovoltl, predstavlja neku vrstu 
pokretnog prekidaCa za povremena elektrldna prainjenja na 
almosferi Jupitera. Kao rezultat oviti prainjsnja dolazi do emisije 
radlo-talasa u dekametarskom opsegu. ko;i su na Zemiji prvi put 
registrovani 1356. 

Magnetno polje Jupitera nastaje usied pojava koje se deSava|u 
duboko u unutra$njosli atmosfere, unutar teCnog ..metalidkog" 
vodonika, odnosno vodonlka u stanju slobodnih aloma. PovrSmski 
slo| atmosfere Jupitera saatoji se preteino od vodonika u gasovl- 
tom stanju. koji zatim prelazi u tedno stanje, da bi konadno na 
dubini od oko 25.000 km. ph temperaturi od 1 1 DOO'C i pritisku od 
oko tri mlllona almoslera (oko 300 milijardi paskala), doSlo do 
razlaganja molekula na atome. Ovaj tedni vodonik u stanju 
slobodnih aloma |e provodnlk elektridne energije. a rotaclia 
planete proizvodi u njemu strujne tokove. pod cljim se dejstvom 
stvara jako magnetno polje. 

Mogucnost postojanja drugaCijeg zivota 

Upadijive razlike u sastavu. fizidkom stanju i ponaSanju Jupite- 
ra u odnosu na Zemlju I druge unutraSnje planete navele su 
pojedine astrofizidare da Jupiter uporede sa zvezdom, Pre kratkog 
vremena jedan od naudnika iz islraiivadkog centra NASA izneo je 
tvrdnju da SI se evolucija Jupitera (pa i Saturna) mogla objasniti 
na zadovoljavajudi nadin ako bi se na nju primenili postulatl 
evoludonog toka razvoja zvezda. Iz kojeg bi bio iskljucen period 
stvaranja termonuklearne energije. Prema ovom shvatanju, kritid- 
na tadka u evoluciji Jupitera bio je momenal kada se ..oblak" Iz 
kojeg je podelo formiranfe planete (u isto vreme s podetkom 
formiranja celog Sundevog sisiema) smanjlo na velldinu od 640 
miliona kilometara u predniku. U tom momentu doSlo je do 
formiranja jezgra, posle dega je usiedilo dalje naglo zgru$njavanje 
mase. Za svega tri meseca precnik se smanjlo na same 540.000 km 
usied dege je temperalura Jupitera skodila na 50 000*C. U ovoj 
fazi, za vreme koje su se formirall i njagovf satellti. Jupiter jeostao 
100000 godina. posle dega je podeo ponovo da se zguSnjava i 
emituje energlju slldno belim patuljcima. 

Na prvi pogled. pitanje postojanja iivota na Jupiteru mo2e 
izgiedati besmisleno: no. ne treba smetnuti s uma da u atmosferi 
ove planete postoje tragovi organskih materija. koje su preduslov 
svakog 2ivote Pojedini egzoblolozi islidu da do hemijske evolueije 
mode dodi u svim onim sludajevima u kojima je zadovoljen usiov 
postojanja energije polrebne za stvaranje organskih jedinjenja. 
koja kasnije, kroz biohemijsku evoluciju, daju dive organizme. Na 
Zemiji je priroda re^ila problem blohemijske evolueije, u demu su 
znadajnu ulogu odigrail okeani, kojih na Jupiteru nema. No. u 
almosferi ove planete otkrivene su kapi vode koje su. u krajnjoj 
limji. mogle da postanu mIKrosredIna za razvijanje biohemijskih 

Sama atmosfere sastoji se Iz tri sloja. od kojih je prvi proziran, 
slgurno ne mode tvrdili o divolu na njemu. izuzev jedne stvari- 
zahvaljujudl specitidnim usiovima koji vladaju na ovoj planet!, 
divot, ukoliko uopite postoji, morao je da poprimi sasvim drugadi- 
je oblike od onih koji eu nama poznati. 

Delimlcni odgovori na pitanja o Saturnu 

Olkako ga je 1610. Calllej (Galiel) otkrio u nazvao ..trostrukom 
pianetom ". Saturn sa svojim zagonetnim prslenovima nije preslao 
da zaoKupIja padnju naudnika. Cak i danas, kada su .,Vojadder-1 " i 
.,Vo|aader-2'' (vidi sir 8,9.10) krenuli na svoje dugo pulovanje u 
toku kojeg Ce prodi krsj ove zagonetne planete I poslati dragocene 
podatke o njoj. interes ne jenjava i naudnici se trude da preciznim 



asironomskim posmatranjima prikupe Sto vide podataka do 1980. 
godine. kada letelice treba da stignu do svoga cilja. 

Mada rezultall dobijeni astronomskim posmatranjima i spek- 
tralnim analizama svetlosti reflektovane sa Saturna nisu ni pribiid- 
no dovoijnl da.daju potpunu sliku o ovoj planeti. na osnovu njih se 
mogu izvesti odredeni zakijudcl dobiti bar delimidni odgovori na 
neka slara pitanja. 

Posmatranjem kretanja retkih oblaka u Saturnovoj almosferi. 
naudnici su otkrili da period rotacije u blizlm ekvatora iznosi 10 
dasova I 14 minuta. a u blizini polova 10 h i 40 min. Srzina kojom 
se Saturn okrede oko svo|e ose. a koja je samo 20 minuta sporija 
od Jupiterove. prouzrokovala je deformaciju loptastog u nedto 
spljodten oblik. kod kojeg je polarni prednik za oko 1/10 manji od 
ekvatorijalnog. Na osnovu ovih podataka. a uzimajudi u obzir i 
kretanje Saturnovih satelita — koje je ustovijeno gravitaciomm 
poljem, dakle rasporedom mase unular planete — naudnici su 
dosli do zanimijivih zakljudaka. 

Prema proradunima koji su izvedeni iz dobijenih posmatranja, 
danas se smatra da je Saturn sastavtjen od materije koja je daleko 
lakda od one Ko|a dini Zemlju. i da prosedna gustma planele iznosi 
svega 70 odsto gustine vode. Drugim redima, Saturn je najverovat- 
nije sastavijen pretedno od vodonika i helijuma. Ova prelpostavka 
je delimidno polvrdena i spektroskopijom. pomodu koje je usta- 
novljeno prisusivo vodonika. azota i ugijenika u Saturnovoj 
almosferi, kao i njihovih jedinjenja metana i amonijaka. Prema 
mfiljenju pojedinih naudnika. verovaino je da na Saturnu posloji i 
voda, kao i druga jedinjenja sa slodenijim molekulima 
Prstenovi kao skup grumenova materije 

Ovakva almoslera, po zemaijskim standardima, nlje ba5 naji- 
dealnija. ali Istaknuti egzobiolog Karl (Carl) Sagan istide da upravo 
ona predstavlja poteneijainu sredinu u kojoj bi se mogli formirali 
sloieni organski moiekuli kao osnova za nastanak divih brda. 

Sama almoslera sastoji se iz tri sloja, od kojih he prvi proziran. 
drugl ..zamuden ", dok treci sadlnjavaju vidljivi oDIaci. verovatno 
od amonijadnih para, koji onemoguduju svako daljne vizueino 
opazanje. O tome dta se naiazi ispod ovih oblaka postoji izrazito 
neslaganje izmedu naudnika, koji se grupidu oito dve glavne 
teorije. Po jednoj od njih. Saturn je planeta saslavijena pretedno 
od sledenih jedinjenja vodonika — kao dfo su. recimo. metan i 
amonijak — i njegova gustina u centru je tri puta veda a na 
povrdini dva puta manja od gustine vode. 

Nesuprot ovome sloji teorija koja polazi od pretposlavke da je 
odnos vodonika i helijuma na Saturnu isti kao i na Suncu. i da su 
izvesne materije nastajele u ladno odredenim perlodima formira- 
nja Sundevog sislema. Ova prelpostavka oudno dovodi do siojevi- 
tog modela planete. po kojem centraini deo dini slenovito jezgro s 
masom 20 puta vecom od mase Zemlje i gustinom i do 22 puta 
vedom od gustine vode, a koje je preknveno polpuno ill delimidno 
sledenim pokrivadem od voda. amonijaka i metana. Preko ovoga 
naiazi se sloj tednog vodonika u stanju slobodnih aloma. slidno 
kao kod Jupiltera, dok je atmosfera poslednji sloj. koji najvedim 
delom sadrdi vodonik u gasovitom stanju 

Svakako najmarkantnlja pojava na Saturnu su njegovi prstenovi 
koji, izmedu ostalog. iznenaduju svojom ..dvodimenzionalnosdu". 
Naime, rnada prednik prstenova iznosi preko 270.000 km, njegova 
debljina jedva da doslide 2,5 km. JoS iB59 godine engleski 
naudnik Maksvel (fJaxwell) dokazao je da prstenovi nlsu ravna 
..ploda " ved skup malih grumenova dvrste materije. 

Mesec koji nije uspeo da se oformi 

Gotovo ditavo stolece irajsle su rasprave o vellcini sastavnih 
deiova prstenova. eve dok moderna istradivanja pomodu fotome- 
trlje. radara i drugih savremenih uredaja nisu dokazala da nije 
posredi ni pradina ni kllometarski asteroidi nego grumenje velidme 


pesnice. U isto vreme. spektrofolomelrijska istra2ivenja Pokazala 
su da se grumenie sastoji od leda. ili je njime oPlo2erio, a radarsKi 
podaci nedvosmisleno ukazuju da im je povrSrna neravna. 

Dva osnovna pllanja koja se namedu u vezi Saturnovlh prstena. 
I na koja jos uvek nisu nadeni zadovoljavajudi odgpvori, odnose se 
na njihov nastanak i staPllnost oolika. Po staroj teorijl. prstenovi 
su nasiali sioga Sloseiedao ill vise saiellta naSlo u okviru „Ro$ove 
(Rosde) granice ' i raspalo pod dejstvoiri gravitactonih slla Satur- 
na. Veliki nsdoslatak pve leori;e leii u tome Sto nije u slanju da 
objasni Kako se salelil uopSte mogao nacl u tom podrucju. s 
obzirom da je unular ..RoSovih granica ' nemoguce da se formira, 
Po drugoj. novfjo] teoriji, sitne S^tice pocete su da se kondenzuju 
u bllzini Saturna u raolm daoima nastanka Sundevog sistema. all 
usied dejstva RoSovih sila nisu uspele da zavrSe zapodeti proces i 
oforme mesec. Pojedini naudnioi ustaiu protiv ove teorlje, tvrdeci 
da je prsten znatno mladi od same planete. Prema njihovom 
shvatanju. da su prstenovi nastali u isto vreme sa Salurnom, oni bi 
do sada, po dejslvom Pointing-Hobertsonovih [Poynting-Rober- 
tson] sila, spiralnom putanjom ved bile privudene na povrsinu 
planete. 

Sto se tics slabilnosti prslenova, njihovog konstantnog oblika i 
Izuzetno male debijine, opSte le prihvadeno miSljenie da za to 
treba zahvairti gravltacionom uticaju Saturnovlh saiellta koji se 
nalaze van oPIasti prstenova i RoSovlh granica. 

Hladne diinovske planete Uran i Neptun 

Engleski astronom HerSel (Herschel) otkrio je Uran 1761. 
godine. a 65 godina kasnije odstupanja ove planete od predvldene 
putanje neposredno su dovela do otknda Neptuna. a Kasnije i 
Plulona. 

Daleko od sunca dlja Zivotvorna svetlost obasiava Zemlju, ove 
dve planete su hladne. s temperaturom koja se verovatno krede 
izmedu 100 i 1S0°K. NaSe znanje o njima veoma je ograniceno. ali 
ono ilo znamo veoma je znadajno. ove dve planete razlikuju se 
bitno od svih ostalih dlanova Sundevog sistema. 

Pored toga Sto je jedna od njih otkrivena na osnovu poremeda- 
ja putanje druge, ove dve planete povezuje joS tri znadajna 
momenta njihova sMdnost u pogledu velidine i oblika, slldnost u 
boji I. konacno, dinjenica da se obe nalaze na stadljumu razvitka 
koji je verovatno bio karakterfstidan za ranu Istoriju Sundevog 
sistema. 

O Uranu i Neptunu naudnici veoma malo znaju. Tek su nedayno 
precizno odredeni njihovi prednicl, a i danas se ne raspol^Se 
tadnim podacima o perlodu rotaclje. Ova nesigurnost u pogledu 
odredivanja vremena za koje se planete obrnu oko svoje ose 
potide od veoma malog ugaonog dijametra. videnog s povrsine 
Zemlje. Sto praklidno onemogucuje prlmenu bilo metoda prelaska 
markantnih tadaka preko povrSfne diska planete. bilo metoda 
merenja Ooplerovog (Ooppler) pomaka Fraunhoferovih linija u 
reflektovanoi sundevoj svetlosti. 

Na osnovu opaSania koja su mogla da se ostvare s Oovoijno 
pouzdanosti. danas se zna da u svojim osnovnim karakterlstikama 
Uran i Neptun pokazu|u veliku slldnost. Obe plenete su slldne 
velidine, koja IznosI pribllitno dellri velidine Zemlje, zelene su boje 
I brzo se okrecu oko svoje ose. Njihove prosedne gustine primetno 
su manje od prosedne gustine Zemlje. ali znaino vede od onlh koje 
bi se mogle odekivati ad planeta po unutraSnjoj strukturl slidnih 
Jupiteru I Saturnu. 

Najvaznlje osobenc 



Pretpostavke o atmosferama i jezgrima 

Svoju zeienu boju obe planete duguju hemijskom sasiavu 
atmosfere koja ih obavija. Analizom spektra retieklovans svetlosti 
|oS je 1869. utvrdeno prisustvo melana, a 1949. nepobitno je 
sti spoljnih planeta 
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Najneobicnija i jedina knjiga 
takve vrste u svijetu 

KNJIGA REKORDA, KOJA JE I SAMA 
POSTALA REKORDER — 
APSOLUTNI SVETSKI BESTSELER 



ptice zviidovke, koju je on, Inate izvrstan strelac. u 
jednom lovu, — promaSio. I preduzimijivi mladidi su 
se dall na poaao. Stvoflll su knjigu s nekollko hll|ada 
rekorda kojih nema nl u jadnoj knjizi: oblinih, neobri- 
nlh, Ifudsklh, prtrodnih, ozbiljnlh i ..tolavlh". I kad se 
prvi put pojavMa, 1956. godlne. Izazvala je pravu 
senzaciju. Olada Iziaz' svake godlne s dopunama I 
dosad je u svetu prodato preko 40 mlllona primeraka. 
Kako se moie objasniti lako nezapamdan uspeh ova, u 
svakom sludaju. naobrdne knjiga? Autori tvrde da Ijudi 
naproslo imaju polrebu da saznaju minimuma I tnaksi- 
muma i da na taj na&ln posiaju sigumfjl. leraju od 
sebe teskobu. koja je obeletje danaSn|ics. Neko je 
izradunao da u knjizi ima oko 40.000 podataka. 
Mo2etno proveriti. all boije je da Im verujemo. No. to 
konadno i nija vaino. Va2ni|e |e da nas ova knjiga 
zabavi I zapanjl avojim neobldnoatima. 
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. . .veda . . .matije 
. . .deblje . . .tanje 
. . .viia . . . nlie 
. . .duie . . .krade 
. . .tvrd* . . .mekie 
. . .lira . . .uie 
. . .dublje . . .pllde 
. . .te2e . . .lakie 
. . .gorde . . .tlade 
. . .alarlje . . .mlade 
i Jot hlljade rekorda 
dto lb Je etvorila pri- 
roda I dovek. 
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Auter je lads b>o gls^nl Sal Izraelske 
tajne sluibe bezbednoatl. LIdno |s ruko- I 
vodio specljalnim odredom lajnih age- I 
nata koji su u Buenos Alrasu uhvatlll i ‘ 
prokrljumSarlll u Izreei jednog od najve- I 


Harel nam a pedantnoSdu obaveSiajca i I 
sIraSdu „lovca " prida uzbudijivu phdu I 
kako je plsnlrao oparacliu I konadno ' 
uhvetio Ajnmana. Izmedu ostalog. dva- I 
desel I tri dana proboravio je llegeino u I 
kalanama Buenos Alrase. premeSlajudi ' 
neprekidno svoj pokreinf Stab I driedi u i 
rukeme eve konca ove jadlnatvene I I 
neponovljlve operacife u istorl)i ujnch ' 
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Novi 

poduhvati 



Hun t'aMamjr VtthttU 


Naudna 

fantastika 


Kako to va£ blva, kada produ 
latnjl meiaci zatliia, Izda- 
va£ka aktlvnoatl a Jatanl dobl- 
|u na zatnahu. Kao nikada ra- 
nl|a, tneida, ove vail I za 
nau£nu fantaaliku, ko|u, bar u 
peglodu ..galakalllnlh" $F 
ogranaka, iaka dinamlino raz> 
doblja. Zbog toga damo takal u 
ovom broju poavatHI planovl- 
ma za prlpramanja I ttampanja 
nevlh nauine-fanlaatliklb pu- 
bllkaclja lokotn poaladnjag 
kvartala tekuda godina. 

Podecemo sa dosad naju' 
Bpainijim i najzaniml|ivijim spe- 
cljalnlm izdanjem ,,Qalaksije " 
— Sf almanahom „Androme- 
da Za razllku od prvog broja. 
dija je distrlbucija tekla sasvim 
glatko i koji je. na zableve mno- 
gobrojnih ljubiteija 2anra. 
Itampan u dva izdanja u ukup- 
nom tiraiu od 13.000 prlmera- 
Ka, drug! bro] $u, jod pre no Sto 
je ugledao svetlost dana, pratili 
neki ozbIIJnl pahovi. GreSka je, 
naime, delimidno nada. bududi 
da smo. ieledi da atovrlmo na- 
ke admtnistrativns olakSice, u 
poslednji das izmenill rellm 
pretplate, uvevii sistem plada- 
nja putem virmana, Sto je. kako 
srro ubrzo ustanovill. mnoge 
ditaoce i kupce dovelo u zabu- 
nu i izazvala prllldan zastoj u 
pravovremenom I tadnom sla- 
nju narudenib ..Andromeda" 
broj dva. Sredom. situacija je 
do sada u potpunosti sredena I 
verujemo da su svi kojI su ieleli 
da dobiju nad almanah to i 
uspeli. Orugi propust vazan za 
poslednji broj ..Andromede" 
odnosio se na ne malo zakaS- 
njenje u njenom Izlaienju. I 
ovde imamo oDiaSnjenJe za ko- 
je se nadamo da dete ga blago- 
naklono prihvatitl. Stvar je. na- 
proslo. u tome dto smo prece- 
nlli avoje snags, te tako za 
dobra tri meseca izneverili obe- 
danl rok. Redakclja ..Galaksf- 
je ". odnosno ..Andromeda za 
sada ne raspolaie u kvantltativ- 
nom smislu optimalnim ka- 
drom. tako da ponekad dolazi 
do raskola izmedu ieija I objek- 
trvm'h mogudnosti. dto za po- 
sledlcu najdeSde Ima odiaganje 
zavrdavanja I dtampanja aima- 

Poudenl neprijatnim Isku- 
stvom vezanim za ..Androme- 
du" 2. redill smo da u radu na 
tredem brojU nadeg almanaha 
na svaki nadin izbegnemo pret- 


(H'akwmar wtulowMkI}: 
OttvMrtna anlropllt 11937) 

hodne propuste. No. pre nego 
dto kaiemo nedto podrobnlje o 
ovome, donosimo jednu novost 
za koju smo uvereni da de naidi 
na simpatije kod svih ljubitelje 
naudne fantastike. Zeledi da 
se na Izveatan nadin, Iskupimo 
zs omadke nadlnjene u radu na 
.Andromedl" broj dva, odiudill 
smo da u novom broju almana- 
ha uvedemo jednu specijainu 
novinu" red je, naime, o bitnoj 
izmeni kompozidie ..Androme- 
de " koja de sada umesio led- 
nog Imatl dva romana. Na ovaj 
nadin Izlazimo u susret pretei- 
noj vedinl ditalaca koji su. u 
svojim pismima, Jasno Islakli da 
je roman najomlljenrji blok u 
..Andromedi ". pre svega zbog 
do sada ..veoma umednog Izbo- 


ra" . Nadajudl se da u ovom 
pogledu I dalje nedemo Izneve- 
rftl vade poverenje. drago nam 
je Sto I na ovaj nadin Ijublteljl- 
ma naudne fantastike u Jugo- 
slavljl moiemo da ponudimo 
neSto jedinstveno. 

A sada neSto o pripremams 
..Andromede" 3; na novom bro- 
ju nadeg almanaba radimo ved 
detiri meseca I do sada je spre- 
.mno za dtampu oko devedesat 
odsto materljala. U ialji. medu- 
tlm, da budemo apsolutno $1- 
gurnl u pogledu trenutka izla- 
ienja iz dtampe Irede ..Andro- 
mede", ovoga puta vas joS ne- 
demo pozvatl na pretplatu, ved 
demo to dinitl kroz mesec dana, 
dakle u slededem broju ..Galak- 
sije". kada situacija bude pot- 
puno jasna. No, nezavisno od 
ovog opreza, obedavamo vam 
da demo na svaki nadin nasto- 
jatl da ..Andromeda" izide naj- 


kasnije do Kraja januara. 'Da bi 
se ovo dekanje isplalllo. otkri- 
demo vam neke pojedinosti ve- 
zane za dva ved pripremljena 
bloka tredeg broja naSeg alma- 
naha. 3to se dva romana tide, 
ovoga puta smo se opredellll zs 
jednog vellkog klasIKa ianra, 
ameridkog pisca Kllforda Sima- 
ka (Clifford SImak) i njegov 
roman I ovo nanovo, prvi u 
trodlanoj serijl remek-dela ovog 
autora, dijl su preostall delovi 
Grad I Prstan oko suna; drug! 
roman predstavlja ostvarenje 
daras najpoznatljag francu- 
skog SF autora 2erara Klajrra 
(Gerard Klein) I nosi naslov 
Vrama nema mfrli; bez 2elje da 
prejudiciramo stvarl, uvereni 
smo da de oba izabrana roma- 
na naidi, kao I prethodnl, na 
vaSe puno dopadanje. 

Drugl momenal odnosi se 
ns pride domadlh autora. Rado- 
sni smo dto moJsmo da vas 
izvestimo da je odziv na ,.An- 
dromedin" konkurs I ovoga pu- 
ta bio veoma obiman, all, Sto je 
io$ znadajnije. njega je pratio 
zamaian porast kvallteta SF 
ostvarenja jugoslovensklh pisa- 
ca 2irr ved uvellko radi I odeku- 
je ga ni malo lak zadatak da 
rzabere najbolje pride i pred- 
lo2i Ih za nagradivanje. odno- 
sno otkupljivanje. 

Ovaj pomelo neodekivani 
skok u kvalltetu, kao I — na 

pretplatnika na planlran ..An- 
dromedin" zbornik ddfriadih 
naudno-fantastidkih delfa sa 
prvog konkursa, ulicall .su da 
delimidno prelnadimo projekat 
o izdavsnju prve jugoslovenske 
SF antologije. Kako medu svet- 
sklm SF poslenicima I izdavadi- 
ma Vlada veliko Interesovanje 
za jedno ovakvo Izdanje. odno- 
sno kako je ono najboija leglti- 
maclja za istupanje na nared- 
nom ELIROCON-u u Belgiji sle- 
dede godine, odiudill smo da 
prvI zbornik domade SF pride 
dtampamo tek nakon drugog 
konkursa ..Andromede", ieledl 
time da, s jedne slrane, obuh- 
vatimo 3to ved> broj visoko-kva- 
litetnlh ostvarenja. a s drugs, 
da vam pru2lmo joS jednu prlll- 
ku za pretplatu na ovo jedin- 
stveno Izdanje za ko|e smo uve- 
reni da de imatl Istorljsku vred- 
nost. Zbog bitno Izmenjenih 
propozicija pretplate, medutim, 
do sada upudene narudfbenice 
ne va2e, a molimo sve zain- 
teresovane da se strpe do na- 
rednog broja ..Galaksije" kada 
se nadamo da demo, zajedno 
sa pretplatnim kuponom za 
..Andromedu" broj frl, objavlll i 
novu narua2benicu za prvi ju- 
goslovenski zbornik naudne 
fantastike. U nadi da dete pri- 
hvatitl I razumsti na$e odiuke, 
obedavamo vam da demo u 
svim poduhvatima udiniti sve 
da ne Izneverlmo vaSe povs- 


Zoran 2ivkovi6 



Vrhunska dela nauCne fantastike 


Novi romani 
serije,,Kentaur“ 



Posts izvanrednog uspeha nova sarije biblioleke ..Kentaur". u ko- 
jo| su dosad bila objavljlvana dela najuglednijih pisaca nauina 
fantastike — klasika I naSIh savremenika — I koja su predstavlja- 
la nezaobllaznu lektiru svakog ljubiteija prave knjizevnosti dana- 
Snjice 


8. DZON VINDHEM: „DAN TRIFIDA" 

Klasiino delo engteske nauPne fantastike. o jednoj od najneobli- 
nijlh Invazija koja do2ivlju|e na§a planeta. Delo koje po uzbudljl- 
vosll zblvanja nadmaSuje I slavni Velsov ..Rat svetova". 


IZDAVACKI ZAVOO ..JUGOSLAVIJA" 
poklonicima ianra stavija na uvid novi niz romana najvISe llterar- 
ne I Imaginativne vrednosti, dela autora Slja je reputacija tokom 
poslednjih decenl|a uitvdena u svetskim relacljarna. 

1. DZORDZ ORVEL: ,,1984" 

Ovaj roman humanIstICka |e opomena, napisana u obllku stravld- 
ne vizlje jedne mogude bududnosti . . . To je vizija tolalitarnog 
druSIva na vrhuncu. druStva u kojem su sve ljudske vrednosti cl- 

2. OLDOS HAKSLI. „VRLI NOVI SVET" 

Jedan od najduvenijth romana napisanth za nekollko poslednjih 
dacenija, fiiji je naslov postao smonlm za bezdu$nu tehnidku dvi- 
llzaclju bududnosti — civlllzaclju u kojoj se deca radaju Iz epru- 
vete. druStvo je podeljeno na kaste. a Ijubav. strasi, vera 1 umet- 
nost zabranjenl I Iskorenjenl. 

3. miSel 2ERI. „NE0DREDJEN0 VREME" 

Delo jednog od najznadajnijih savrementh francuskih pisaca 
naudne fantastike, ..Neodredeno vreme" je roman o prirodi vra- 
mena, o vremenu koje odreduje hade poatojanje. suodavajudl 
nas. povremeno, s jednom od Irajnlh zagonetkl doveka: gde je 
grantca Izmedu stvarnosti I halucinaclje. 

4. ANATOLIJ ( BORIS STRUGACKI: „TESK0 JE BITI 
BOG" 


9. KLIFORD SIMAK- ..GRAD" 

VelldanstvenI roman ameridkog klasika, jedno od Isllnskih remek- 
-dela koje je dala naudna fantastika. Delo humanog sadrZaja I 
duboke poruke. 

10- TEODOR STERDZEN: „VISE NEGO UUDSKI” 
Nesludene mogudnosti ljudske paihe — telaportacija. felekineza. 
telepatija — IstraZena su u ovom poetskom romanu sa srtagom 
koja ga dinl Jednlm od kamena medada modeme naudne fanta- 
stlke. 

Cena svake knjige IznosI SO dlnara. Sve knjlge eu veoma ukusno 
opremljene, s naslovnim stranama na kojima je reprodukovana 
po jedna sllka naSih istaknutih savremenlh umetnika. take da se- 
rija predstavija i svojevrstan clklus nadeg savremenog fantastld- 
nog sllkarstva. 


IZDAVACKI ZAVOD ..JUGOSLAVUA" 

preporuduje takode — preostao je mall broj primeraka — 1 ostale 
knjlge Iz biblloteke ..Kantaur", koje su nalSIe na prlznanje krltike I 
vellko dopadanje brojnlh ditalaca' 

11. 020^ KRISTOFER: ,,SMRT TRAVE" 

12. FRED HOJL I DZON ELIOT: ,.A KAO ANDROMEDA" 

13. ISAK ASIMOV: „JA, ROBOT" 

U. STANISLAV LEM: ..NEPOBEDIVI" 

15. ARTUR KLARK: „KRAJ OETINJSTVA" 

16. 02. G. BALARO: ..POTOPUENI SVET" 



Klinika doktora Vliperdijusa 

Stanislav Lem * ^ 


Desilo se to krtvlcom zubnog lekara koji mi je slavio metsine 
krunice. Prodavabica kojoj sam as osmehnuo u kiosku zamenita 
me je s robotom U to sam se uverlo tek u podzemnoj ieleznici, 
poSto sam raSirlo novIne. Bio je to ..Sezljudni glasnlk". Ne 
ludujem za (im listom, ne bih rekao da gajim nikskva antielektrip- 
na predubedenja. al) on suviSe povladuje ukusu iitalaca. Cela prva 
strana sadrZala je senlimentainu priCu o nekom malematibaru ko|i 
se zaljublo u raCunsku maSinu. Kod tabllce mnoZenJa joS se 
nekako dr2ao. ali kad je doSlo do reSavanja nelineamih jednaeina 
entog stepena. poCeo je strasno da sliska njene dirke ponavijajuOi. 
.,Najdra2a. nikad <e nedu napustitl'" i si. Oeguliran pogledao sam 
u druStvenu rubriku — ali tamo se samo monotono nabrajalo ko {e 
s kim konstrulsao potomstvo. KnjrZevna rubrika poPinjala je 
pesmom: 

,.Ko beSe taj robot lep i mlad. 

I ko ta robotics be$e, 

Ona mu iz vrfia daje pentode 

A on njoj utikaie iz koSa." 

To me nekako iudno podseialo na odnekud poznate stihove, 
alt niaam se mogao selltl njihovog autora. Bllo je tamo joS vlceva 
sumnjive vrednosti na raiun ljudi. o gnomisticima, specijalistima 
za patuljke. o poreklu gnoma od peblnskog paluljka I slifne 
glupostl. Po$to sam Imao pred sobom jo$ pola iasa vo2nje. uzeo 
sam da studiram male oglase — kao $to je poznato i u loSem listu 
oni su iesto interesantna rubrika. Ali i tu me je Sekalo razoOaranje. 
Neko je hteo da pozsjmi servobreta, neko je uiio kosmonautiku 
dopisnim putem, a neko je oglaiavao da na lieu mesta razbija 
atomsko jezgro. Savio sam novine da ih bacim i tada mi pogIM 
pads na veliki uokvireni oglas: ..Klinika doktora Vliperdijusa — 
leCenje nervnih i psIhiOkib oboljenja. ' 

Moram priznati da me je probiematika elektriCne demeneije 
uvek prlvtaiila. Pomislio sam da bi ml peseta ovekvom sanalorlju- 
mu mogla otkriti mnoge stvsri. Nisam lifino poznavao Vliperdijusa. 
all mi ime nije bilo nepoznsto: pri(ao mi je o njemu profesor 
Tarantoge. To ito mi je padalo na psmet obi£avao sam da odmab 
reatizujem. 

Dakle. vralIvSI se ku6i telelonirao sam u sanatorljum. Doktor 
Vliperdijus se u prvi mah usprolivio, ali je popustio kad sam se 
pozvao na naSeg zajedniSkog poznanika Tarantogu. Izmollo sam 
posetu za slededi dan jer je to bile nedeija I pre podne sam Imao 
mnogo slobodnog vremena. Nekako posle dorufika krenuo sam u 
grad, gde se u kraju poznatom po malim jezerima nalazlla 
psihijalrijska klinika smeitena u iivopisnom delu starog parka. 
Vliperdijus me je ofekivao — kako mi je re6eno — u svom 
kabinelu Zgrada je sva blla Ispunjena suncem, jer su zidovi bill 
moderni — od alumlnijuma I stakla. Na plafonima videli su sa 
panoi u boji s robotima koji su se zabavijali. Ova bolnica ne bi se 
mogla nazvatl sumornom: iz nevldljivib holova doplrall su zvuci 
muzike. a prolazeCI kroz hoi primetio sam kineske kockice za 
sisganje slika I skulpturu koja je predstavijata smeo akt robotkmje. 

Doktor ee nije pokrenuo Iza vellkog pisateg stola. ali je prema 
men! bio veoma ijubazan- saznao sam da le iitao I odiiino znao 
mnoge moja puiopise. Bez sumnje bio je malo staromodan, pri 
tom ne mislim samo na manire. jer je sasvim demodirano bio 
prikovan za pod kao neki srhaidni Enijak. Verovatno nisam mogao 
da sakrijem iudenje videvSi njegove gvozdene notice potto ml je 
smeJuOl se rekao. 

— Znate ja sam tako predan svom radu I pacljentima da ne 
osebam nl najmanju potrebu da naputlam kllnlku! 

Znao sam kako su oselljivl psihijatri na svoju speclialnost. a i to 
kako im smeta stav proseCnog boveka ko|l trail egzotiku I 
monstruoznost u dutevnim aberaeijama, te sam stoga vrio 
oprezno izioilo svoju molbu. Doktor se nakaSitao, zsmislio se. 
povebao svoju enodnu napetost I rekao: 

— Ako bat ielite. . . ali mislim da bate se razobaratl. Sad vita 
nema ludlh roboia, gospodine Tlhi, to |e stara prlba. Primenjujemo 
savremenu terapiju. Qlajiranje vodova radi omektanja glavne cavi 
— to su metode protlog veka: upotreba prigutlvaba i drugih 
oruda za mubenje veb spadaju u istoriju medicine. Hm. Kako da 


vam to najbolje pekaiem'’ Moids bl bllo dobro da podete u park i 
da se neposredno upoznale s natim pacljentima. To su veoma fine 
i kulturne osobe Nadam se, ovaj, da ne osebale bllo kakvu 
averziju i bezrazloian strah prema sitnim devijacljama. . . 

Potvrdio sam da je upravo (ako, posle bega se Vliperdijus 
Izvinio da me. na iaiost, ne mote pratiti za vreme tetnje. pokazao 
ml pul i zamolio da jot jednom svralim kod njega na povratku. 

SItao sam stepemcama. protao pored prosirane veranda I 
natao se na poiljunbanom prilazu. Dnaokolo se protezao park 
pun cvelnih leja I egzolibnih palml U daljini je po malom ribnjaku 
plovllo lato labudova, pacljentf su Ih hranlll, drugl su se predavall 
igranju taha na obojenim klupama ill su baskali u druttvu. Itao 
sam lagano napred kad je neko uzviknuo moje Ime. Okrenuh se i 
nadoh obi u obi pred individuom koja mi je bila sasvim nepoznata. 

— Tihl? To ste vi!? — ponovi tip pruiajubi ml ruku. Stisnuo 
sam |8 pokutavajubi uzalud da se satlm ko bl to mogao bill. 

— VIdim da me ne poznajete. Ja sam Prolaps. . . radio sam u 
..Kosmibkom almanahu ". .. 

— Ah, da’ Izvinite ~ promucah. Naravno, bio je to Prolaps, 
ona] dobrlblna llnotip, ko|l je ttampao bezmato ave mpje knjige. 
Veoma sam ga cenio, bio je stvarno pouzdan. Uhvatio me je 
(amilijarno Ispod ruka pa krenusmo senovitom alejom. Mrlje 
svetlosll i sank! oiivijavale su vedar lik mog prijatelja. Rszgovsrall 
smo dosta dugo o izdavabkim novostima: izraiavao se. kao I uvek. 
precizrto, sa svoislvenom mu pronicljivoibu. bio |e u savrtenoj 
Inteleklualnoj forml. Nisam primetio na njemu nl traga od nenor- 
malnostl. All kad smo dotli u mall venjak j sell na kamanu klupu, 
poverijivim tapatom me je zapiiao: 

— All tta vl tu zapravo radite. .7 Jesu II i vaa zamenlli. . .7 

— Znate tta. doiao sam lu po sopstvenoj voiji. jer. . . 

— Jaano' I ja! — prekide me uared rebl. — Kad mi se ono 
desilo, odmah sam se obratio policiji. ali sam ubrzo shvalio da je 
to uzalud. Poznanici su mi preporublll Vliperdijusa — on je prema 
mojoj atvarl zsuzeo sasvim drukbljl Slav! Istraiuje i siguran sam da 
be ubrzo nebi 

— Izvinite ~ a ita7 — upilah 

— Kako t(a7 Moje (elo. 

— Aha. , . ah, da. . . — klimnuh nekoliko puta glavom pokuia- 
vajubi da savladam Impuls Iznenadenja. All Prolaps nitta nije 

— Odiibno se sebam tog dana, 26. juna — pobeo je postevti 
odjednom sumoran. — Sedajubi za sto da probitam novrne, 
zBzvebao sam. To ml je skrenulo paZnju, jer, recite semi, koji to 
bovek zvebi kad seda? Pipam noge — nekako budno su tvrde, 
ruke — Isto. kuenuo sam se i odmah shvatio da su me zamenlli! 
Neko je sebt dozvolio podiu podvalu — pobeo sam da tratim po 
ceiom stanu. nl traga. morall su nobu izneti kradom. . . 

— To jest, tta izneti? 

— Pa rekao sam! Moje teto. Moje prirodno teio, pa vidite da je 
to — kuenuo se po grudima da je zazvonilo — veitabko . . 

— Pa naravnol Nisam povezao. . jasno. . 

— Jeste li I vl. . 7 — uplta glasom koji je odavao neku nadu. 
Odjednom uhvati moju ruku i udarl njome po kamenoj plobi stola 
za kojim smo sedeli. Ja jauknuh. a on pusti moju ruku razobaran. 

— Izvinite. ubinilo mi se da sjaji — progunda. 

Veb sam shvatio da se oseba kao bovek kome je ukradeno telo. 

I kao tto to obibno biva kod boiesnika koji veoma vole da imaju 
oko seba sapatnika u nevoljl. obekivao je da se I meni isto desMo. 

Trijao sam Ispod stola ugruvanu ruku pokutavajubi da pro- 
menim lemu razgovora, ali on sada pobe sa stratbu i ganutotbu 
da opisuje lepotu svoje nekadatnje telesnosli, natiroko se raspri- 
bao o plavim titkama koje je nevodno imao, o glatkobi svojih 
obraza. bak I o kljavlci. Nisam znao kako da se od njega otkabim 
jer sam se osebao sve nelagodnije, ali me je Prolaps atm spaseo Iz 
nezgodne sltuaclje. Nalma, Iznenada ja skobio i viknuo' 0. bini mi 
se da ONO tamo Ida! — i poirbao preko travnjaka za nekakvom 
najaanom ailuetom Sedeo sam jot, udubljen u miali, kad se neko 
javl iza mojih leda: 

— Izvinite, mogu II. . 7 

— Samo izvolite. - . — odgovorlh. 


DoilJaK sedB I uperl na mene nepoKretan pogted. kao da le 
nieo da me hipnotiSe Dugo me je gladao u lice i u ruku $ Izrazom 
sve ve£e ielostl. Nairad me ppgieda dupoko u aCi s takvim 
neizmernim saiaijenjem. a ujedno s takvim u2ivanjem da sam se 
zDunio. NIsam znao Sta to treba da znadl. NaSe dutanje se ave vlie 
produ2avalo. pokuSavao sam da ga prekinem. all nisam mogao da 
nadem neku vainu redenicu da poCnem razgovor: naime, njegov 
pogled izraiavao je mnogo, a letovremeno isuviie malo. 

— JadniCe. . — rate tiho, s nelzrecivom neinoSdu u glasu — 
kollko samo saosedam s tobom. . 

— Kad, ovaj, znate. upravo poku&ah da se odbranim bilo 
kakvim reiima od nepotmljive navale saZalenja kojim me je 

— Molim te nemo] ni8ta govoriti, sve razumem. VI5e nego Sto 
mIsliS Znam da me smatraS ludakom 

— All. otkud sad — pokuiah da poreknem, all me on prekide 
odiufnim pokretom. 

— U Izvesnom smislu ja sam ludak — rekao je gotovo 
uzviSenim tonom. — Kao Galllej, Njutn, kao Dofdano Bruno O. 
kad bl samo moji pogledi bill raclonalnl. All vainija su oseCanja. 
Kako mi te je samo {ao. irtvo svemiral Kakva ie to nesreda. kakva 
beziziazna Klopka — 2iveti. . 

— SvbKbKo, ilvot postaje mu6an — podeh brzo na$av8i najzad 
neku tadku oslonca — ipak, kao donekle prirodni fenomen. . . 

— Upravo to! — zakadio se za moju poslednju red — prirodan' 
ima II Sta jadnlie od Prirode? Nauinlcf. filozofr, uvek su pokuiavali 
da objasne Prirodu, nesrednide. dok nju treba ukinuti' 

— U celosll. . .7 — upltao sam nshotidno fasciniran ovako 
smeilm postavijaniem stvari 

— Samo takoi — odgovon on kategoridki - Molim te 
pogledai ovo' 

Blago, kao kakvu gusenicu koja je zasiuiila da se pogleda. ali 
islovremeno gadnu (trudio se da priguSi gadenje), on podiZe moju 
ruku I drZedI je izmedu nas kao nekakav dudan primerak naslavi 
(Iho all nagla&Bvajudi' 

— Kako le to vodn|ikavo . . kako gniecavo lepljlvo. . . 
Belandevine! Ah, le belandevine . Sir kop se poKreCe neko vreme 

— miedni proizvodi ko|i misle — tragidni prolzvod miekarskog 
nesporazuma. Ziva mStanja 

— Izvinite. ali . . 

Nije obradao ni najmaitju paZniu na moje redi. Brzo sam sakrlo 
ruku Ispod stola, koju je on pusllo. kao da viSe ni|e bio u slanju da 
podnese njen dodir, all ml je zato stavio ruku na glavu Bila |e 
neobidno tedka 

— Zar |e mogude' Zar je mogude prpizvodltl ovako neSto' - 
ponavl |80 IS povedavafudi prltlsak na moju lobanju gotovo do 
bola, ali nisam smeo da protestujem. — Nekakve dvorugice, 
rupice . — osecBO sam gvozdeni dodir na nosu I uSima — I to 
treba da bude razumno bide’’ Sramota' Sramota, kaZam! Mnogo 
vredi Priroda koja posle dellri milijarde godina proizvodi NESto 
OVAKVO i’’ 

Tu je odgurnuo moju glavu tako da sam video sve zvezde. 

-- Dajte mi samo jedan ledlni mllion pa date videil Sia du 
stvoritii 

— Naravno. nesavrSenstvo bioloSke evoluclje — podeh, all 
mi nlje dao da dodem do red! 

— NesavrSenstvoi7 — obrecnuo se robot. — Skart' KrajnjI 
fuieraj' Kad na znaju naito vaiiano da urade, ne treba uopite to 

— Me bih nteo niSta da opravdavam — dobacih brzo — all 
Priroda je. znata, radlla od onog dio je imala na raspolaganju U 
prvobitnom okeanu. 

— Pllvalo le smede' — zavrSi on tako glasno da sam uzdrhtao. 

— Zar nlje tako’’ Zvezda je ekspiodirala. nastale su planete. a 
od otpadaka koji se ni za Sta ne mogu upotrebill. od konglomerala 
I iodera nasiao je Zivot' Oosla' Dosta tih zaobljenih sunaca, 
idiotskih galaksiia. produhovliena sluzl — dostal 

— Ali Ipak. atomi - podeh ia. Ni|e mi dao da dovr$im. Ved 
sam video bolnldare koji au se pnbliZavali iravnjakom: primamlll 
su ih uzvici mog sagovornika 

— Fudkam ja na atoms' — huknu on. UhvatiZe ga sa obe 
sirane Ispod pazuha Uozvollo je da ga podignu, ali gledajudi ma 

— l8ao je natraSke. kao rak — vikao je da se razlegaio po celom 
parku: 

— Treba involuiratl' Cujei. ti bleda koloidna dorbo'T Umesto 
otkrida treba pravitl pokrida, pokrivatl sve vide da nidta ne oslane, 
li lepku obeden na kostima' Tako treba' Samo kroz regres prema 
progresu' Ponisiiii' Unazadili' Ukinuti' Priroda - napoije' Dole 
Priroda' Napoije'" 

Njegovi sve slabljl uzvici dopirali su do mene sa sve vede 
udaijenosti. i opal je lldinu prekrasnog podneva ispunjavalo 
zuianje pdela i mins cveda. Ipak, pomistfh da je doktpr Vliperdijus 
prelerao govoradi da vide nema ludih robota Odigledno da nisu 


k delovale nova teripeutaka metode. Medutlm, aim doZMjai, 
pasKvila o Prirodl u Kojoj se niau birale reSi, a koja aam maiopra 
sasludao, vradeo je ovih nekollko modhca l dvoruga ne glavl. 
Kasnije sam saznao da je taj robot, blvll anallzalor Furljeovlh 
harmonljskih redova. stvorio aopstvenu teortju egeielencije koja 
' 3 da se zasniva na gomllanju otkrida od alrane cMlizaclje, ave 
ne dode do lakvog njihovog auviika da nema drugog iziaza 
nego samo da se pristupl njihovom naizmanKnom pokrtvanju. Na 
tai nadin, kad sa delo dovrdl. nema mesta na samo za elvilizaclju 
ved I za Kosmos koji ju je stvorio. Dolazi do totalne prograsivne 
likvldacije I ceo clklus podinje od podeika. On je lldno sebe 
"natrao za proroka drugs pokrivadke laze razveja. Smesllli su ga 
a kllniku Vliperdijusa na zahtev porodfca, kad Je od rasklapanja 
pozitanika f rodaka praiao na demontiranja tredlh oaoba 

Napustivii venjak. neko vreme tarn poamatrao lebudove. Pored 
rene Im je neki dudak bacao Isadana komadlSe Zlce. Rekao sam 
nu da labudovi to ne jedu. 

— Nlje mi stalo do toga da jedu — odgovori on nastavljajudl 
>voj posao. 

— All mogu da se uguie. blla bi iteia — rekoh. 

Nede se uguZitI jer Zica tone. TeZa Ja od vode — objasni on 
konkretno. 

- Pa zaSto |a onda bacate? 

- Jar vollm da hranim labudove. 


Tema je time blia tecrpijana. Kad amo etWli od ribnjaka 
zapodeo se razgovor Kao Sto ae Ispoetavllo, Imao sam posla sa 
duvenim rilozofom, tvorcom ontologlje nlilavile, drukdije zvenom 
naoontologlja, nastavIjaCem dale Qorgljuaa Iz Laontlnoje — 
prolasorom Onipanom. Profasor ja dugo I epSIrno pridao o 
nainovljem razvijanju svoje teorije. Po njemu niita ne ppstoji, dak 
nl on sam. Olnjenica o prlvldnom postojanju ovog IH onog nemaju 
nikakav znadaj. poSto rezonovanje Ida ovim putem: privldno 
postoji java III realnosl I sen. All hipotaza o javi nlje neophodna. 
Dakle. postoji sen Ali tan zahteva tnevada. Dakla, poatullranje 
nekog ko spava opet nlje neophodno jer ae ponakad detava da aa 
u snu sanja drugl san. Prema tome, sve je ean koji sanja siededi 
san. i tako u beskonadnost. Potto je — to najvaZnija tadka — 
svaki sladadi san manje realan od prethodni^ (san ae neposredno 
granldl s realnotdu, ali se sanjani san granidi te njom neposredno. 
kroz san, tredi po redu kroz dva sna i tako dalje) — dakle, granica 
ovog rtiza je hula. Ergo, u poslednjoj instanci niko ne sanja — 
nula. ergo postoji samo nittavllo, to jest nema nitta Sav^ena 
tadnosi izlaganja odutevlla me je. Nisam samo razumeo zaSto se 
profesor Uriipan ovde nalazi. Kao dtp se Ispestavilo, nesrednl 
lilpzof je poludeo — sam ml ja to priznao. NJ^ovo ludllo je bilo u 
tome tto je prestao da veruje u svoju doktrinu i bilo je trenutaka 
kad mu se dinilo da je Ipak malo. . . Doktpr Vllperdljua je (rebalo 
da ga Izledi od ovog ludlla. 

Zatim sam posetlo bolnidko odeijenje. Upoznao sam se s 
jednom siarozavetnom radunskom matlnom koja je bolovala od 
slaradkog marazma i nije mogla da rrabroji detal boZjih zapovesll. 
Bio sam l na odeljanju elaktroaslenidara gde sa lade prisllna 
radnje — jedan se pacljent napreslano rairafljivao dime je god 
sllgao. i slaino su mu oduzimall alsl koji je on sakriveo. 

Jedan elaktronski mozak, saradnik astronomske opservatorlje, 
koji )s tridesel godina modelirao zvezde. predstavijeo se Kao 
Sigma Kit i slaino je prelio da de eksplodirati kao aupernova. Tako . 
su mu pokazivalj proradunl. Bio ja takode jedan koji je preklmjao 
da ga prerade u etektrldnu maSinu za rublja jer mu je dojadlla 
produhovijena egzistencija Kod manijaka je bilo veeeiije. njihova 
grupa sedela je kraj gvozdenih krevela 1 avlrajudl na Zicama od 
madraca kao na hralarrw pevala u horu ..He) prelate robot, du se 
tlhi Sklopol, mall trail na njim zadrhtaSe " I lake dalje. 

Asistent Vlipardijusa koji me je pratio pridao ml ja de je u kllnicl 
nedavno boravio neki svettenlk-robot kojI ae noaio mlilju da 
osnuje red kibernikanaca. ali sa zahvaljujudi teraplji Sokova 
njegovo starje toliko popravllo da se vratio evom pravom zanl- 
manju — sastavijanju bankovnih bilansa. Kad sam se ved vradao s 
mladim asistenlom. sretoh u hodniku jednog boleenika koji je 
vukao za sobom taSko natovarena kollca. Ovaj tip je izgiedao 
neobidno jer je ssv bio povazan konopcam. 

— Imata li sludajno dekid? — uplta on. 


— Stela. Boll me glava. 

Upusllo se sa mnom u razgovor. Bio je to rebot-hlpohondar. Na 
tkripavim kolicima vozio je komplet rezervnih delova. Posle deset 
minuta ved sam znao kako mu seva u krsllma za vreme nevreme- 
na. kako mu sve trne na lalevizoru I Kako mu sa iikrl u odima kad 
neko u bllzinl miluje madku. To je bilo dosta menotono, pa sam ga 
brzo napuslio I kranuo dtrektoru klinike. Medutlm, on je bio 
zauzet, le sam zamolio sekretarlcu da mu IzrazI moje poliovanje, a 
ja sam kranuo kudl. 


Prevao s poli»kos: Uglieia fladnovH 
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' Birotehnika 

. ElektrostatiCko 
I kooiranje 


„Pisanje" 

elektricHetom 



Sistem za eiS6enje {8) otaira- I plastlke. dok )e sastav loner 
njuje zaostall toner aa bubnja takode specifidan. 
kod prethodne Izrade kopije, a Krtr^irnnio Irnlnra 
lampa (5) razelektrlie povrSinu •'Opiranje KOIOra 
bubnja. Jedinicaza naetektrisa- I Mnogt aparall aposobni su 
vanje (9), tzv. ..korolron", rav- cla reduciraju veliCInu kopija za 
nomjerno nabije povrSInu bub- 1 DIN atupanj (A>/A'). Apart! za 
nja negativno I na njega aa tek A3 format niau nikakva novost 
sada vrii projekclja originala. jer MHa i Minolta rade kopirere 
Jedinica za razvljanje elektro- i za format A' pa l za A'. Sve 
statske alike (2) nanosi po povr- vlie aparta opremljeno |e ,.fee- 
$lnl toner u prahu £l]e au iasti- der’-lma — uredajem za auto- 
ce nabljene pozlllvnlm elektrici- ] matako ubaclvanje originala — 



Nwamenfy/i'a oprama arakeg aavramanog Uroa: Aparal 


tetom. ZahvaljujudI efektu pr<- 
vladenja raznorodno naalektrl- 
aanlh tijela, dolazi do razvijanja 
latentne alike. 

Na slicJ je prikazan kaskadnl 
sistem nanoienja tenera. Mo- 
demlja Izvedba |e sa „magnet- 
nom Cetkom" (patent firme 
Hltach/i- Sllka ovde postaje 
vidljlva all u ..negailvu". Sada 
se automataki zahvata jedan list 
Iz magazina (14) I sinhrono do- 
vodl u dodlr sa povrSInom bub- 
nja. Da bl se toner Sto potpunl- 
je preneo na papir, ..korotron" 
(14) stvara elektrifino polje 
Istog polarlteta all mnogo Jade. 

Flksiranje kopije I ovdje se 
vrSI III toplotno (7) III pritlskom, 
nakon dega se izbacuje na 
Iziaznu konzolu (16). 

Firms Sharp umjesto aelen* 
skog sloja na bubnju korlsti 
cink-oksidnu matricu koja se 
namotava na bubanj: nakon 
Izradenlh 400—500 kopija. foll- 
ja se baca. IBM korlsti traku sa 
poluprovodnim slojem koja Je 
nategnuta na bubanj: kada se 
IstroSI jedan dio trake, namota- 
va se, a na njegovo mjeato 
dolazi novi dlo(kao kod trake za 
brijanje). Ukupnom duilnom 
trake mo2e se iskopiratl oko 2 
mlllona kopija. Aparati za kopl- 
ranje na obldnom papiru mogu 
da rade I sa tednim tonerom, 
samo je Izvedba poluprovod- 
nidkog bubnja nedto drugadija. 
Na bubnju je po povrilnl nanjet 
sloj kadmijum-sulfida (CdS) I 
zatim presvuden tankim slojem 


kao I uredajima za sortiranje 
kopija, ito upuduje na zaklju- 
dak da Im se znatno povedala 
brzina koplranja (vide od 60 
kopija na mlnut). Izrada svlh 
vrsta ofset tolija ved odavno je 
postala odilke vadine koplr- 
-apareta, kao I mogudnoal ko- 
plranja na dlja-lolijama. slaklu. 
kartonu I alldno. 

Aparat za Izradu color kopija 
danse posjeduju firme Xerox, 
Canon. I MIta I takvog su kvali- 
teta da sasvim vljerno koplraju I 
umjetnidke alike. Reflektovana 
svjetlost sa originala najprlje se 
razlaie u tri osnovne boje (2utB, 
plava I crvena) I na osnovu toga 
upravija se, dakako neizbje2- 
nom elektronikom, slotenim si- 
stemom za nanoimje boja. Do 
sada Je Installrano veoma malo 
ovakvih aparata jer su dosla 
skupl I traie permanentan ten- 
nldkl nadzor I kontrolu repro- 
-materijala. 

Xerox je Izradio kopimi 
uredaj koJI se mo2e prikijuditi 
ns svaki konvenclonalnl rent- 
gen aparat za snimanje tijela I 
koji se za sada najefikasnije 
korlsti u mamografljl (za rano 
otkrivanje tumora dojke). U 
komblnacljl sa mikro-lllmom 
korlati se za Izradu kopija sa 
mlkro-fllmsklh zapisa. Koplr- 
-aparatl su danas nezamjenijivl 
dIo rte samo svakog savreme- 
nog biroa. kao telefon I pisada 
madina, nego I mnoglh drugih 
oblasti ljudskih djelatnosti. 

MIrza Hotf2/d, dipt. Int. 






Opipajmo struju - 
all ne rukama! 


Iskra test - univerzalnl polarlteni I naponski ispitivad 


otkrfti 2 a§to svetlo 
automobilanegorL 


aparatima desto puts dolazi Ido 

greike. Ta gredka mode bill mala, 
take da modemo I ssmi da Je 
X ellmlnidemoialltrebaolkritlgdese 
gradka nalazl.Opipa vanje rukom 
uopdte ne dolazi uobzir. Akosu u 
pitanju niskestruje, na primer u 
tranzlstorsklm prijemnicima i u 

opipavanlemsestrujs neoseda.a 
ako napon raste, na primer 220 V, 
onda sestruja otkrlva, moddadak 
poalednjl put. 

I radioamateri Iskra testom 
sebi u prlli6noj meri 
• pomaiu. 

Za otkrivanje plusa i mlnusa, I vrsle 
struJe(|ednosmerne I naizmenidne) 
postojenajrszllditljl instrument! koji 
su u vedini sluda|evs relativno 
skupl. Za svakodnevnu upolrebu 
dovoljnojejednostavnlje.all 
dovoljnopraktldnopomagalo- 
unlverzalnl polaritstni I naponski 
ispitivad ISKRA TEST. S njim 
otkrlvamo napon od 3 do 250 V kod 
jednoamernlh I naizmenldnlhstruja. 
Napon baterija, sljallcs.dioda, kao I 
krugova struje kod razliditih 
aparata, madina, automoblla I 
razliditih instalacija konstatujemo 
na ta| nadin da jedan od pipkova 
pritlsneme na prizemljeni ill mlnusnl 
dso kruga struje koji seproverava, a 
drugipipaknapozitivnillifaznideo. 
U sludejuda seproveravanl deo 
nalezl pod naponom upalldese 
jedno III oba svetla. Ako se upale 
obe, loznadi dajesiruja 
naizmenidna, a akoseupali samo 
jedna, onda toznadi da imamoposla 
I lednosmernom strujom. 

Vell6lna Iskra testa: 

1^B xaacfli 


HI Iskra 
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Neurobiologtja 

Nova otkri(ia o mozgu 


Nova otkriia amarliklh I ho- 
landiklh nauinika na tamo Oa 
olakiavaju kortidanja novlh 
tnaiodt u ladanju narvnih I 
ptIhMkin bolatU, nago otvara- 
ju I putava za povadanja aflka- 
anoall rada mozga. Ova| napla 
radan |a na otnov takala u 
amaridkom daaoplau Fortun*. 
koJI plia o radovima na razvo- 
|u novlh praprata za pobolida- 
nja <unke[onltan|a mozga, 

Pram'a sllkovltom opiau 
ameridkih naudnlka. mozak je 
slldan zadaranoj $umi u kojo) >z 
neurons (netvnlh delijs) Izrasta- 
iu dendriti — anlene — prepli- 
dudl se medu sobom kao grane 
drveda, i u kojoj se susedni 
neuronr ..doiaptavaju " medu 
sobom na tako niskim energel- 
skim nivolma da se to vaoma 
teiko mo2e izmerlti. 

— Mozak neprekidno sam 
sebe menja. prestrojeva i re- 
konstruide — ietICe Harl Lind 
(Harry Uinch), neuroblolog s 
Kellfomijskog unlverhlteta. 

Sllmulatori funkdonisanja 
mozga imaju elektrohemljakl 
karakter. Signal koji dospeva u 
mozak brzo se premeSta po 
neuronima „u vidu slabog elek- 
tridnog impulaa". Kada sligne 
do mikroskopskog medupro- 
stora Izrrvedu dva neurons, ta- 
kozvanog slnapsa, oslobada 
specljane materlje (neuropra- 
dajnike, medljatore) koji posto- 
je u nervnim zavriecima. Te 
materlje pralaze a jednog na 
drugl sinaps, I, dejstvujudl na 
susedni neuron, prinuduju ga 
da prolzvede tadnu kopiju prvo- 
bitnog Impulse I poSalje dalje 
kroz „mre2u nerava ", 
Hemijska psihijatrija 

PrimenjujudI psl^otropne 
preparate za otkrtvanje puteva 
rasprostirsnja emocija I psihld- 
kih oboljenjs mozga, naudnici 
su otkrili mreJu neurons koji 
reaguju na specijalne medljato- 
re. Posebno interesovanje me- 
du tim medijatorima Izazivaju 
jedinjenja dopamin, noradrena- 
iin I serotonin. 

Nedostalak dopamlna u delu 
mozga Izaziva Parkinsonovu 
bolest. a mo2da i gizotreniju. 
Noradrenalin Ispoljava uticaj na 
mnoge funkclje mozga. Po sve- 
mu sudedl, depresija je poveza- 
na 3 njegovlm nedostatkom u 
odredenim stnapsima, a vlak 
tog medijatora Izaziva manlja- 
kalna stanja. Promena u nivou 
sadriaja serotonins u mozgu 
utidu na sposobnost doveka da 



neposredno utide na funkcioni- 
sanje mozga. Da bi sa nadinlla 
razlika Izmedu njlh I obldnih 
komponenata hormona, De 
Vajd js tIm znadajnim sastojci- 
ma dao naziv .,r>auropeptidl ", 
Onl udestvuju u sticanju i me- 
morisanju novlh obrazaca po- 
naganja, olakiavaju, registruju I 
uopgtavaju pojave. ali i prlgu- 
guju I ponovno vaspostavljaiu 
informaclje, ilo obezbeduje 
mogudnost izbora odgovaraju- 
dag ponaianja. 

Grupa Oe Vajda otkrila je I 
funkclje neuropeptldnlh deetica 
hormona vazopresina I okslto- 
clna, koji se sintetigu u hlpota- 
lamusu, delu mozga koji kon- 
trollge hfpofizu, gde se duvaju 
do upotrebe. Na osnovu ekspe- 
rimenata, holandaka grupa Istl- 
de da neuropeptidi dejstvuju na 
onaj deo mozga, koji upravija 
emocijama sa svim njihovim 
slo2enim. uzajamno ispreplete- 
nim uticajima na indivldual- 
nost. strasti, strah I drugs zna- 
dajne faktore dovekovog Ja 

Vazopresin Izvan mozga uti- 
de na metabollzam vode I krvni 
pritisak, a oksitocin ima odre- 
denu ulogu pri radanju deteta I 
stvaranju majdinog mieka. Me- 
dutlm, dejstvo neuropeptldnlh 
destfca tih hormona u samom 
mozgu Izaziva potpuno drukdl- 
je posledice. Neuropeptidna 
komponenla vazopresina izazi- 
va dugorodno ..cementlranje ’ 
stedene Informaclje, dok je de- 
stica oksitocina „brlge" Iz me- 
morlje. 

Sintetifiki neuropeptidi 

Grupa de Vajda ved Ja sinte- 
tlzovala homijski analog mole- 
kula AKTH s hlfjadu puta jadim 
dejsNom od prlrodnog neuro- 
peptida- Ona smatra da se 
AKTH I vazopresin mogu kori- 
stltl za poboljganje stanja kod 
decs koja pate od hlperkineze. 
Sem toga, komponente MCH I 
AKTH mogu da Intenziviraju vi- 
zuelnu memohju umno zaosta- 
lih ljudi; pacijenti Iz te grupe 
Ijudl. kada su primall odgovare- 
jude preparate, dva puta br2e 
su izvrgavall zadatke od onlh 
koji Ih nisu uzimall. 

Istra2lvadl su. najzad, doka- 
zali I to da neuropeptidi mogu 
da pomognu I normalnim. zdra- 
vim ljudima, koji su se dobro- 
voljno javijall za udestvovanje u 
eksperimentima. Ti Ijudl su 
znatno brie Izvrgavall zadatke, 
dinlli mnogo manje gregaka u 
odnosu na ono gto se od njlh 
odekivalo u normalnim uslo- 

Peptldl mnogo obedavaju i u 
svojstvu lekova, ne samo zbog 
svog Izvanrsdnog speclfldnog 
Informativnog sadriaja, nego I 
zbog tog gto su natoksidni — 
njlh proizvodi I mozak. Orugo 
prelmudstvo je u tome gto Im je 
hemijska struktura relativno 
jednostavna. Zbog toga se I 
sintetizuju u svs vedem broju I 
kolldinama. 


Zagonetke 

misljenja 


pravllno ocenjuje postojedu si- 
tuaclju. Postoje I podaci koji 
svedode o tome da su neke 
samoubice patlle od nedostat- 
ka te materlje. 

Saznanja o medijatorima 
omogudila su stvaranje serlje 
preparata koji dejstvuju na njih. 
To omoguduje uspegnu borbu 
protiv mnogih psihidkih 
oboljenja. 

Sada naudicl rade na tome 
da pomognu ne samo oboiellm 
ved I zdravim ljudima, stvara- 
njem sredstava koja poboljga- 
vaju memoriju I raspoloiartje i 
pozitivno utidu na misaone 
sposobnostl. 

Arnold Uandei (Mundel), 
plonir u oblasti ispctivanja no- 
vlh lekova. smatra da onl Ispo- 
Ijavaju svoje dejstvo prlgugi- 
vanjem drevnog I primitlvnog 
..reptllnog" mozga doveka, dok 
latovremeno oslobadaju „sve 
najoolje" u kasnijoj moidanoj 


ki obdarenog doveka, all se 
pomodu njlh stvaraju usiovi zr 
doveka koji ireba I moie Imat 
takve sposobnostl, all se one 
nisu formirale zbog neke 
Iragnje ..kodnice ". 

Peptidi — osnova 
miSljenja 

Mozak Je bogat izvor hemij- 
skih materlja Koje utidu ne po- 
naganje doveka. On obraduje 
nebrojeno mnogo hemijskin 
signala koji opredeljuju razlldl- 
te aspekte ponaganja. 

Te materlje — prenosnici 
informaclje — zovu se peptidi, 
mall beiandavinasti molekull: u 
stvari, destice hormona koje 
neposredno deluju na mozak. 

Istra2lvadi su posrednim pu- 
tem utvrdill da upravo horr 
Imaju tu znadajnu ulogu, n. 
prot ranijem migljenju da 
dejstvuju samo na 2lezde 
SAD je, naime, grupa naudnlka 
na delu s dr Eba Kaslinom 
(Ebba Castino) ustanvila da 
melanocito-sllmuligudi hormon 
(MCH), koji f 


stimulativno utl te na delalnost I 
mozga; a u Holandiji su Isii 
vadi na delu s farmakologom 
Dejvidom de Vajdom otkrili 
slldno scimullgute dejetvo r 
rad mozga adrenokortikotrop- 
nog hormona (AKTH). 

U stvari, mnogobrojnim ek- 
sperimentima na ilvotinjama, 
amerldki 1 holandski Istrailva- 
dl su ustanovlll da samo i 
sna I to mala komporenta 
2enih molekula MCH I AKTH 


Izbor za vas 

Za vreme ,,MESECA KNJIGE“od 15.10-15.11.1977. 
POPUST 20% prikupovini za gotovo. 


1. M. S. Lalevi^: 

SINONIMI 
ISRODNE RECI 
SRPSKOHRVATSKOGA 
JEZIKA 

sa gramatfkom i redenicama 
sedam jezika (makedonski, 
slovenadki. ruskl. francuski, 
italijanski. nemaCki i en- 
gleski). 

Ova publikacija je plod vi£egodi£nJeg rada jednog od 
naSih najpoznatijih jezidkih strufinjaka, koji je £itavo svoje 
znanje i iskustvo uneo u knjigu koja se mo2e nazvati 
njegovim iivotnim delom. 

Na 1.110 strana, formata 21 x27 cm, trostubiCnog teksta 
u petitu, ova knjlga obraduje oko 4.U00 odrednica i 24.000 
sinofiima, srodnih reSi, dajudi uporedno, njihovo znaCenie 
na SEOAU jezika. 

Cena . . . 600.* din. 
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— Dr Andrija Stojkovid: DIJALEKTIKA PRE MARKSA I 

marksistiCka oijalektika 

— Dr Bogdan SeSid: DIJALEKTIKA KAO METODOLOGIJA 
druStvenih NAUKA 

— Or Vera Pilid: MARKSISTICKA OIJALEKTIKA I OPSTA 
TEORIJA SISTEMA U OHUSTVENIM NAUKAMA 

— Or Gligorije Zajedaranovid: MARKSISTICKA DIJALEKTI- 
KA I PRAKSA 

— Dr Krslo Kilibarda: SOCIOLOGIJA SAMOUPRAVLJANJA 
1 marksistiCka oijalektika 

— Or Gligorije Zajedaranovid: TEORIJSKI IZVORI MARK- 
SIZMA 

— Dr Trajko Konevski: POLITICKA EKONOMIJA I NAUCNI 
SOCIJALIZAM 

— Mr Lucija Spirovid-Jovanovid: MAHKSISTICKO POI- 
MANJE PRAVA 

Latinica. brodirano — komplet 1-10 100.- din. 



— Or Bogdan SeSid: ENGELSOVA ..DIJALEKTIKA PRI- 
RODE" 

— Dr Andrija B. Stojkovid: MARKSISTICKO SHVATANJE 
MATERIJE 

— Dr Veljko A. Vujidid: MASA I MATERIJA 

— Dr Ernest Stipanid: MATEMATIKA I STVARNOST 

— Dr Milorad Bertolino; DIJALEKTIKA I SAVREMENA MA- 
TEMATIKA 

— Dr Jakov Danon: FILOZOFSKI PROBLEMI BIOLOGIJE 

— Or Bratislav Petrovid: MARKSOVA I DARVINOVA DUA- 
LEKTIKA 

— Dr Ivan Gutman: FILOZOFSKI PROBLEMI SAVREMENE 
HEMIJE 

— Dr Tatomir P. Andelid: SHVATANJE DETERMINIZMA U 
SAVREMENOJ NAUCI 

— Dr Vera Pilid i dr Bogdan Pilid: MARKSISTICKA DIJA- 
LEKTIKA I TEHNIKA 

Latinica, broSirano — 

komplet (sveska 1-10) 100.- din. 


4. Alfred Tarski: UVOD U MATEMATICkU LOGIKU 

Latinica, broSirano 60. -din. 

5. Ini. Vladimir Kamenarovid: PODOVI U STAMBENIM, 
DRUSTVENIM, INOUSTRIJSKIM I PRIVREDNIM 
ZGRADAMA 

Latinica, platno 120.- din. 

6. Dragan Mikovilovid: TABLICE RAZVIJENIH FAZONSKIH 
KOMADA (Lukovi, T-komadi, L-komadi) 

Latinica, platno 50.- din. 

7. Stjepan Vekarid i Nikota Safonov: RUSKO-ENGLESKO- 
SRPSKOHRVATSKI POMORSKI RECNIK 

Latinica. poluplatno 60.- din, 

8. ••• srpskohrvatsko-ruski tehniCki reCnik 

Latinica, platno 60.- din. 


IZOAVAdKO PREOUZECE ..HAD" — 






izdavaCko PREDUZECE „RAD“ 



Psihologija 

Ljubav i privlaSnost 
pod lupom nau£nika 


Laboratorije 

ljubavi 


Pn dve godina Naclonalna . 
fondacija SAD za nauku odo- 
brlla )a sradatva za pomalo 
naoblian projakt — oanivanja 
„laboratori|a ljubavl" u kojima 
sa proudava rotnantICna l|u- 
bav, III nauinim rainiketn ra- 
eano — ..datarmlnania aklono- 
all". Vramanom, ova oblaal 
palhologlja dobljala |a ava va6i 
broj prialalica, tako da |a dr 
Gian Vilaon (Wilton), organlza- 
ter nadavno odrianog kongra* 
aa o „l|ubavl I prlvlainoall", 
proleaor na londonakom Inatl- 
tutu za palhiiatriju I autor knjl- 
ga ..tajna ljubavl" Izjavlo da au 
ljubav I privladnoal aada najz- 
naeajnlja poija latrailvanja u 
palhologljl. 

Trudabi sa da dafInlSu 
ljubav. psiholozi su pribegavall 
zanimljivlfn I neobltnlm meto- 
dime istraiivanja: u Clkagu je, 
na primer, jedan kompiuter bio 
programlran da ..sa zaljubl". U 
Bostonu nauinici su preuzell 
ulogu ..ovIaSienlh vosjera", pa 
au „kroz kljudaonlce" posma- 
trali zBljubljene parove. brojedl 
kollko dugo su sa driali za ruke 
III kollko puta pogiedali u odi, 
dok je u Ohaju konstrulsana 
..stolica za merenje fizidkog 
u2ivanja‘'. 

Na mnogobrojne zamerke 
koje Im upuduju protivnici 
ovakvih metoda, nauftnlcl koji 
se have Isirailvanjem ljubavl 
odgovaraju da su pesnici I pisci 
vekovima davall protivredne I 
zbunjujude detiniclje ljubavl. I 
da je ,,vreme da se I naudnlcl- 
ma dozvoli da zavire u tu oblast 
dovekove psibe". latrailvanja 
podinju od udvaranja I ..vere- 

Fizifiki izgied — 
odlu^ujudi 

ProudavajudI vedu grupu 
ljudi oba pola. psiholozi su 
doill do zakijudka da llzidki 
izgied ne samo da je vaian. ved 
je u mnogo sludajeva najznada- 
nljl faktor prilikom upoznava* 
nja, odnoano prvlh susreta. Joi 
je neromantidnlji zakljudak koji 
se nametnuo posle niza ekspe- 
rlmenala: potencljaini parovi u 
podetku poznanstva zapodinju 
svojevisnu proceduru ..cenka* 
nja". Svako od njlh skriva u 
sebi skalu Impllcitnih vrednoatl 
koJe trail kod potencijainog 



Pmntil pmUntrt aWneg aeW 
FhUkt prfvfadnoal /• /sdan oi 
nt/TMinlllh fMkton pdWron) 
zaVvMJIvjfl/a 


partnera: ove vrednosti stvara- 
ju. prema redima psihologa 
Qlena Vllaona. ..tabelu prlhval- 
Ijlvostl". Veliki broj objavljenlh 
studija pokazuje da ljudi imaju 
tendenciju da pronalaze part- 
nere dlja je ..vrednost" fizidkog 
Izgieda uglavnom pribliina via- 

Poale prvog susreta podlnje 
„ozblljno zaijubljivanje". lako 
se iene viSe zaljubljuju od mu- 
dkaraca, ponekad I u vide oso- 
ba Istovremeno. prema natazl- 
ma ovih Istrailvada — mudkarci 
se zaljubljuju brie. Ali, napoml- 
nju onl, ovo se odnosl samo na 
veoma mlade osobe. Medu 
osobama starijim od 20 godina. 
mudkarcl Imaju vide ljubavnin 
veza od iena. Ipak. ostaje dlnje- 
nlca da su u pltanjima area 
iene daieko praktldnije od mu- 
dkaraca. Tako. na primer, iena 
de se mnogo rede od mudkara- 
ca odiuditl na brak sa osobom 
..lapod" svog drudtvenog nivoa. 

Zablude verenifikog 
perioda 

I verenidtvo. kao jedna od 
etapa ljubavne veze. bllo je 
predmet izudavanje ..psihologa 
ljubavl". All, pokazalo se da 
samu ljubav. kao I verenidki 


period, razlidltl ljudi razlidlto 
shvataju. 

Psiholog Marion Sutman 
(Schulman) utvrdila je da se 
parovi koji se pripremaju za 
brak mogu podelltl na tn gru- 
pe: idealisle. realiste I peslml- 
ste. Dve tredine parova su 
..Ideallsti". Oni smairaju da su 
njihovi partnerl njima mnogo 
slldniji nego dto zaista, jesu. da 
dele njihove stavove vide nego 
dto je to u stvarnosti tadno I 
blaieno su nesvesni bllo kakvih 
sukoba. Jedna Iredina ispitanlh 
parove su reallsti — onl shvata- 
ju stavove svog pertnere. nje- 
govB odekivanja I lldnost. Pesi- 
mtstl veruju da su razlike Izme- 
du njlh I njihovlh partnera vede 
nego dto stvarno jesu. Marion 
Sulman je utvrdila da ..ideall- 
sil" mnogo manje medueobno 
razgovaraju nego dto je to slu- 
daj $ predslavnicima ostale dve 
grupe I da tu leii razlog njlho- 
vog nsshvatanja realne sltuaci- 
je. Sense da de Ideallsti Imati 
sredan brak mnogo su manje 
nego kod realista ill pealmlata. 

Lepota i stabilnost 
braka 

I u samom braku fizldki Iz- 
gied ostaje od veilkog znadaje 
na tok ljubavi. Uprkos vladaju- 
dem midijenju da u braku fizldki 
izgied nlje narodito vaian, pri- 
vladnl ljudi ilve u sretnijim za- 


jednlcama. Posebno su sretnl 
brakovi u kojima je iena lepa 
— lizidkl izgied mudkaraca ma- 
nje je vaian. Kasnije, sa opada- 
r\Jem ienine privladnosti, opada 
i njena sreda. Ovo se ne odnosl 
I na mudkarce. Oo ovIh zaklju- 
daka dodla je psiholog Elein 
Valster (Elaine Walster), jedna 
od udesnica seminara. 

Psihologe je takode zanlma- 
lo da II partner! u braku treba 
da budu slldni jedan drugome; 
treba II, na primer, oboje da 
budu dominantne osobe III 
moida potdlnjene? lapitivanja 
su pokazala da voiimo ljude 
koji su nam slidni. suprotnosti 
se ne privlade. 

Fizldki izgied deslo je presu- 
dan za neverstvo u braku: „lep- 
dl" partner de se lakde i ranlje 
upustiti u vanbradne veze od 
svog ne lako lepog bradnog 
druga. Kada ved dode do kon- 
fllkta, mudkarci su tl koji teie 
pradtaju all brie zaboravijaju. 
dok iene lakde pradtaju, all za- 
to duie pamte. 

NajdeddI razlog za raskid je 
gubitak interesovanja — mono- 
tonlja — all iene raskidaju vezu 
zbog trede osobe (32 procenta 
iena) mnogo dedte nego mu- 
dkarci (samo 15 odslo). 

Sta je ljubav? 

Psiholozi su do ovih zaklju- 
daka dodll nakon dugotrajnih. 
savesnih ispitvanje. Medutim, 
nisu dali odgovor na osnovno 
pitanje: dta je ljubav? Ipak, tru- 
de se. Na primer, neki testovi 
pokazuju da su iene mneqo 
manje romantldne u svojim 
shvalanjima ljubavl I da su ved! 
pragmalidari od mudkaraca. 
Utvrdeno je da de defanzivne 
lldnosll. odnosno one koje se 
neprestano trude da opravdaju 
svoje ponadanje. dedde naldi na 
neuzvradenu ljubav. 

Usianovijena je I razllka 
izmedu ..voleli" I dopadati se". 
Izgradena je labela za odredi- 
vanje oba osedanja. Bosto'nskl 
psiholog Zlk (ZIck) Rubin za- 
kljudlo je da su ..ljubav" I ..do- 
padanje" mnogo bliil pojmovi 
u svesll mudkaraca nego iena. 
Mudkarci su srelniji kada se 
zatjube. ali ne I iene. S druge 
strene, ienama se njIhovI Iza- 
branlcl ..dopadaju" vide nego 
dto je to sludaj kod mudkaraca. 
ali vole vide druge iene nego 
dto mudkarci vole druge mu- 

Moida je najvedi uspeh do- 
sadadnjih istraiivanja na po- 
drudju psihiloglje , .romantldne" 
ljubavi dinjenica da su psiholo- 
zi po prvi pul stavlll akcenat na 
romantidnu ljubav, a ne seks. 
kao i priznanje da problemi 
povezani sa osobom suprotnog 
pola ne moraju uvek da budu 
problemi seksualne prirode. 


Etimorogjja 

NostratiCKa lingvistika 


EtniManI m •matratu tajanatva- 
nlm narodom prvanatvane xbog 
loga ito aa poxnatl alamanH n]lhs- 
v»g laxlka nitu mogll nl aa kojlm 
lazikom ataceg vl|aka uaporadKi 
baz Mtkoea, vaElh HI inan|lh. AH 
arodrwit njlAovog (akOu a nakitn 
druglm prattaja bKI zagonatka 
zahvaljulud raZ¥S|u poradbana 
lingviatika. 

EtruManI sa u Itallji pojavl)uju 
oko 800. priia n. a. UOanfacI uglav- 
nom smatraju da 9U sa kao rurod 
loriRirall lak u IUII|I od raznlh a(- 
nlOklA grupa. domadlh t naltaliisklh. 
Harodot nas izvjattava da tu doill 
iz Lidlja (Mala Aziia) poljaranl gla- 
du. all vad nakl antidkl autori odrl- 
£u takvu mogudnosi i o Elniidanl- 
ma govora kao ataroijadiocima Ra- 
llja Odradane vezas MalomAzljom 
viarovatna su; o kulturnlm vazama 
upravo a LIdIjoni govod slovo 8 
kola sa l u atrurskom I u lldllskom 
aliabatu upoUabljava za giu f. 

Orel au ih naztvali Tyrsanol, 
Tyrranel, RimljanI — tuscI, EtruacI 
(od ovog prvog Imena nastalo |a 
Ima dana&nja pekrajina Toscana), a 
samI su sa nazlvali Rasanims, a 
svoju domovjnu Maxi Rasnal 

Zaboravijeni jezik 

lake dolad modni. EtruSdanI u 
4 — 3 si. pd|a n. a. potpadaju pod 
vlast Rlmljana. Madutim, na nasta- 
iu; dapada, njlhov )azlk )od sa nako 
vri)ame upotraoiiava kao slulbeni. 
a za Rlma nakl gradovi do:lvl|ava(u 
svo] proevat: Etnirska )e kultura 
znalno ultacala na eusjadnslndoa- 
vropska nsroda (Latina. Oskt. Um- 
bra I druga). U 1. si. naSa art 
podln|a Intanzivrtija aalmlfacl|a I ro- 
manizacllt. atrurakl aa jazik gubl. 
all kao kultnl upolrabi|ava sa u 
malobrotnlm vjorsklm zajodnlcama 
da bl u 6. aloljadu bio zaboravijan, 
poUsnut krtdanatvom. 

Ostalo fa vrio mnogo alturakih 
natplaa Iz 6 — 1 at. prija n. a, oko 
10 000, uglavnom vrio kratkih nad- 
grobnlh. u starom vliaku Igrao |a ' 
atrurakl jtzik vrio vaZnu ulogu u 
Rlmu. p^ojala |s I knjiiavnost 
(Avia Caldna, Umbriclua Mallor, Ju- 
lius Aquilla), til aa r>litt od nja nlia 
saduvalo. RImskI gramatik Vtnus 
Flacdut napitao |a kaanlpr Izgublie- 
nl vallkl rad „Llbrl larum Etrusca- 
rum": Imparator Claudius napitao 
ja atrursku nialorliu I gramatiku, all 
su I ona oatala nspoznatt. 

Etrursko (a pitmo nastalo od 
ladna vari)ante grdkog; Lotlnl I dru- 


zall tu pismo od Elrvtdana I prlla- 
godavall ga svojim potrebama 


Porijekn 
etrurskog jezUo 



iVA v/dv*” > A > I m 1 
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agipaiskim l kinsskim Jazicima pa i 
dak I slavanskima (podstkom stoKe- i 
da s ruskim, pred nakollko mjass'i 




dajul 


ingusk( 


hebrajskl, staroagipataki, barb 
somalskl. htusa l dr.), ka\ 
(gruziiskl. derksakl, avarsKI 
uralski (finakf, madartkl. sair 

jezid Juine Indlia I Lanka), ai 
(turki]skl, 
mandturski jezicl, te korsjski 
panskI), dukolskoKamdatskI, a 
ski, sumsrski I mnogi drugl is 


Indljanakl. To noslralldko iazidi'o 
srodstvo saZa u duboku proilos* 
nakollko dasaiaka IlsuOa godin;. 
Zadatka noslratldka lingvistika da . 
su Sovjall V M. Iljld-Svllld (po; 
1966) I A B. Oolgopol)lKiJ pri.a 
naito vita od dasat goolna. 




Mjesto medu drugima 
Evo primjara nekin njadi kojimi 


Jadan od dul/lh timrtkih (aictlova; Ma(p/a a otovrta plodlea tr /M>a 

dana tv Ifata 1964. tri male zlat 
plodica. 6vlta su blla Mrurska. 


fdtnaa mtnigliMn) 

Najvad saduvsnl lekst napltan 
ns alnirskom )aziku jest Izv. Libar 
lintaut. svala knilga na plainu 
l^odalkt ja imala obllk svftka. a 
kasnijt )a razrazana da bl poslutlla 
za zamtianjt mumlja agipatske le- 
nt Iz doba Plolamaja Ml Rlmliana. 
Mumtju ja polovfnom prodlog sto- 
Ijada Jugoslavenskoj akodemljl 
znonooU I umjatnostl darovao Joaip 
Jura) Strotamayer: danat aa, t pe- 
vojlma, duva u Arbaoloikom muza- 
Ju u Zagrebu. Da ja tekat atrurakl, 
otkrio ja 1692. arhaolog J. Krall. 

Na oko 13 metara plaint itplaa- 
no |a 1185 djedi, all zbog ponavlja- 
nja mole sa govedtl o svega oko 
500 razlIdiUh. To )e nska vrau ka- 
landtra obavljanja kullova I irtava. 
Nakl su di|alo^ vrio dobro rtzumljl- 
vl, napr. Iz XI povoiA 14. rad: 
cnintm thasan flar Valval thazari 
alnam alsna ,.l lalog tog (entnam) 
julra (thaatn) Irtvu (Oar) za Valve 
(Valval) iraba Izvrlitl (lhazari) I 
otim toga (alnam) bogoalulja 
(alsna)- 

Doku£ena zna£enja 

Prl olkopavanju alrurtkog svatl- 
llita kod Pyrglja bllzu Rlmt prona- 


Iradt )a sadrltla takst na Isnidkom 
(punakom) jazlku, ko|l sa tadrlajno 
slagao s duljlm airursklm lakatom 
NIja sa radllo o doslovnom pravodu 
vad nekoj vrsti prapridanog sadrla- 
|a. To ja prvi naiaz lakve vrsta u 
atruskologiji. Radi sa a loma da 
vladar grada Caere, Thafarfal Valla- 
nat (u fanlikom lakstu Tbiy WInl) 
izgradio hram boginji Junonl- 
-Astartl (air. Unlslastres) 

Potto au napiaanl plsmom za- 
padnogrdkog pofljakli. atrurakl tek- 
tlovl nlsu neditki. Komblnatornom 
matodom istrallvanle laksts samog. 
I uz pomod dvojazidnih takstova) 
ulvrdano ja znadanja mnogih rljadl, 
all jot uvljak Ih Ima mnogo na- 
poznata znadania. Usporediva- 
niam takstova. poradanjam sa sll- 
dnima na latinskom ill nekom dru- 
gom italskom jazlku, dokudllo sa 
mnogo znadanja 

Ganatidka vaza etrurskog I dru- 
gin jszIKa mnogom su lingvistu 
polomlla zuba. Bllo ja svakakvib 
pokutaja diraktnog usporadlvanja. 
npr. s kaltskiffl. garmanskim, ba- 


..Oao 18“): dadanski (lazlii na Kavfca 
zu) d-al-an ..call ", stsromongolsn. 

,,on" starohabrajski na, odra- 
deni dian, avija (lazlk srodsn 
somalskom) an ..taj"; alarog ." 
zijski ame „ova| ", hs. on, maderski 
az „laj"r lamll a- ,.ova| ' ltd. 

Etrurskl le lezlk take nalto svo- 
je mjesto madu drugim jazicrna 
Konadno. takva sa srodnost i m.-Qla 
Odakivail: nema [ezlka na Medlt4-s 
nu, danatnjth ill Izumrlib. kc^i nisu 
nostratidki: Indoevropskl jazlci (u 
vrijame Etruldana: ilalskc jazIcl, /a- 
netski, masspaki, IKrskJ, grdu, trad 
kl, Irigijski. u Maloj Azljl netitskolu- 
vijski jazlci). samitobamHski (sta 
roegipatski. berberski. samltski la- 
zlci). atari jazlci Egaiskog mora ; 
(jezik pisma llnasrnog A. etaokipai- 
skl. lamnoski I dr), baskijski u I 
unutrainjosll Mala Azlja naiski - 
(prolohalltski), hurltski I urartskl — 
sva su to nosiratidkr jazlci 

Neksd sa govorilo (pa I danas) i- 
zagonetnim Etrutdanima i njlho- 
vom zagonatnom jazlku. Izgiada ca 
da vramana Kad sa za nakl jaz'k 
moglo radl da la zagonatan — 
uskoro bill za nams 
Alomiro Gluhak 


Zoopsihologjja 

Novo 0 navikama 
opasnih glodara 


Hiljadu wota 
pacova 



Odvratnod koju l|udl gal* pra- 
ms pscovims poihra ns oplp- 
Ijlvlm raslozlms: taj glodar ilvl 
u (mini I gllbu kanatliacl|iklh 
koiaktors: on pranosi slrsvlt- 
ns zarsza — popot kuga I 
UkiM: svsks gedino unliti, 
Ivrds ttaUstWsrI. oko 9 , 6 $ od* 
•to od ukupno svslska prol- 
zvodnj* pirinda. Pa, Ipak, la 
tivolinjs |a w lad msh « prad- 
mal naopravdana fobljo. koja 
)• utollko ozbnjMja 6(0 vodi ka 
•vs vadam zatvaranju odUu 
ptad nakim, (akoda ob|alctiv> 
nim, dlnjanlcama. Takat prano- 
•Ime Iz dasoplaa SofanUffc 
Amtrtctn. 

Mada je poaradt 2ivo(lnia na 
koju se svuda na>tazi, lelraiiva- 
tija posvadena paaovu Imaju 
istorfju od jadva padaaaiak go- 
dina, a vria aa as jadnlm jadl- 
nim ciliem: da aa paeov zsuvek 
iatrabi; ona au, uz (o. I vaoma 
izolovana. latrad^lvail aaavim 
retko razmanjuju obavaitanja o 
pnome ito fade, a madunarod- 
pa organizacijs koJa ra^uno- 
vodstvano balaia itata ilrom ' 
{emijinog 6ara oklavaju da pro- 
glase evetaku gocjlnu pacova. 

Velika prsokwpacija: 
glodanje 

Nlje ni 2udo i-,0 je nsuCna 
Ittaraiura na lu (aaiu vita nago 
oskudna; Jot jadw dokaz ljud> 
ske ratofoblje. Ma^Um, Ima 
znakovB da stvarl kredu a mrtva 
taPke. Na same u amialu pova- 
6anog intaraaovgnja MrazNata 
nago i u pogladu poaiapanog 
manjanja trsdlclonalnog aiava 
obojanog aprlornpni natrpaljl- 
votdu prema pacovu. U Kanadi 
la. Uj skoro, o^vljana knilga 
Zlla Tarijana (OWat Therian) 
ntiopoils koja nudi Iznanadu- 
juda ..ratokratako'' vldenje ova 
tlvoilnje. 

Tarijan Js ankaOrao vadinu 
latraitvada u evalu, a, naporado 
•a tim. nafilnio jt Izvomu ato- 
loiku studiju snimivii film o 
K [Mnoj koionijl paoova koja |a 
” 2 lvela u udetenoj I prilsgodenol 
< aradlnl, delu jadna amariikala- 
^ boratorlja spacljalizovana za 
» borbu prollv glabra. Knjiga ja, 
^ tapravo. Ishod tog laplUvanja 

S llrudnog irmjanja: ankatu fa tl- 
nanairaia kanadska vMe. Ako 
U pravrtanjem stranioa pacov 
t ' nt posiaje $lmpstMnl|l, on sa. u 


•vakom sluiaju, predslavija di- 
taocu kao Zlvotinja vaoma za- 
nlinljiva za proudavanje. Prisu- 
tan na svim geografsklm tirlna- 
ma, pacov (a Ima ga nekih 570 
vrsla) pfuZa dokaze o nevero- 
vainoj prilagodijivostl. Prlpad- 
nlk najpoznallje I najrasprostra- > 
njanija vrste — nanus norvegi- 
cus narodito je umeSan u gra- 
denju jazbine I pronalaienju 


puta. Nabasa K na neprijateija 
koji ga amrtno ugroZava, on da 
na njega nasrnuti i pokutade 
da ga ubije. 

Krajnje ..plodan". njegov 21- 
vot je ipak kratak: devet do 
desel meseci u prirodi. tri godi- 
no u taborstorljl (u ovom sluda- 
ju, to da bitl bell pacov III 
Rettus nonpgicus alblnus). 
Njegova velika preokupacija je; 


glodanje. Drugadije ne bi mo- 
glo nl da bude jer njegovi seku- 
lidi raslu brzinom gd 14 santi- 
metara goditnje. tio je vite 
nego lak razlog da Ih upotrebll 

Smemo li pacova 
istrebiti? 

Nezasitijiv. uvek u pokretu. 

vekovo druttvo CoveK mu je. 
zapravo, polreban — sa svojim 
prolzvodlma. ietvama 1 otpaci- 
ma: on mu je 2lvotno polreban. 
No, u isto vreme, pustot koju 
pravl pogada neposredno Ijud- 

Protiv pacova. objatnjava 2ll 
Terljan, dovek upotrebljava na- 
iraznovrsnlja sredstva za ubija- 
nje. U osnovi sloji mitolovka, 
koja ubija sasvim pouzdano, all 
sa odvad slabim lempom. Sto- 
ga se brzo prelazi na hemijsko 
oru2je popul arsenika: nfegovu 
primenu preporudlle su psriske 
vlasti jot u IS. veku. U posted- 
nje vreme, spisak ubitadnih 
spojeva obogacen je i otrovnim 
gasovima. 

Do odiudnog napretka Iz- 
gleda da je dotio pedesetih 
godina, kada su u upotrebi uve- 
deni antikoagulenti (sredstva 
protiv zgrutevanja krvi). All, 
ubrzo se pokazalo da su dej- 
stva ove mere ogranidena. Sa- 
da se pota2u nade u konadno 
retenje — kolonije pacova koje 
bl valjalo desetkovall bile bi 
izlo2ene napadu mikroba I dru- 
glh zaraznih dinllaca. 

U zakijudku Terijanove knjl- 
ge konstatuje se da dovek u 
svojoj pomami protiv pacova 
dosad nlje izvojevao nijednu 
stvarnu pobedu. Ova pat-pozi- 
cija data bi se objasniti dlnjenl- 
com da je posredi jedna vrsta 
koja je doveku toliko bliska da 
bi it^znude pacova povuklo 
moida ■ njegov, dovekov ne- 
stanak. 

ledan pozitlvnljl stav prema 
ovom glodaru, pita pisac knjlge 
Ratopolis. On se ved sa uape- 
hom upotrebljava kao laborato- 
rljska iivotinja. Zapravo, za do- 
bro ljudskog roda, hlljade i hi- 
Ijade pacova stradaju od raka, 
raznih infekclja, od siresa. ta- 
kode. Uogute je da se tim 
putem jot dalje ode. Neki ljudi 




jedu pacove, Kaie 2(1 Terijan. 
ZOog tega se ne bi, dakle, 
korlsllll I kao hrana? 

Funkcionaino 
parazitsKa vrsta 

AmerlCki istrallvabi RiCard 
Lor (RIchar Lora) i Kevin Flaneli 
(Kevin Flannelly) naglaiavaju 
da |e RaKua norwgicua uspeo 
da $e u^rstl na svim kontinen- 
lima koje je iovek naatanio, I 
da nlledna druga vrsta nlje toll- 
ko elikasna u iskoriSdavanju 
Covekovog teritorljalnog iirenja 
I ljudskih izvora. To Slo je ovaj 
pacov uspeo da opstane u dvo- 
noidevoj neposrednoj bllzinl. 
doprinelo je uverenju da je 
pr^ nama funkcionaino para- 
zltska vrsta gotovo potpuno za- 
visna od nusproizvoda ljudakih 
delatnosil. Mada je Covek kroz 
isloriju avojim migracliama I tr- 
. govinom olakiao tom pacovu 
da se geografski proiirl. ove 
tfvollnje sasvim dobro 2lve i u 
podruijima gde nema doveka. 
Na taj naCin, pacovi o6lgledno 
mogu da ilve i bez nas, kaiu 
pomenuti istraiivaii. Ostaje 
istiita da nijedna druga 2lvotl- 
nja nije posllgla nISta slifino u 
nadmetanju sa homo sapfens- 
om. Otkuda to? 

Neki od razloga su poznati. 
Ratios non/eglcus je svaitoi- 
der. i zadovoljide se svim onim 
Sto I ljudska sivorenja jedu. 
Po£to je mall I uporan u grlcka- 
nju. fiovek ga te$ko mo2e spre- 
£lti da ne pride njegovim zall- 
hama hrane. Kao „nodni rad- 
nik". koji iivi u podzemnim 
izrivenim rupama I na drugim 
teiko pristupafnlm mestima, 
on je kadar da opstane i u 
•sasvim surovim sredlnama, kao 
I da izbegne neposredno suo- 
iavanje sa ljudskim bidima. 
Nazjad, pacovi se srazmerno 
brzo razmnotavaju, a njihova 
sposobnost da koegzistiraju sa 
dovekom pru2a im kakvu-takvu 
sigurnosl protiv mnoglh prlrod- 
nlh grabtjivaca kao Sto su zmi- 
je. sove I sitni slsari-masolderi. 

Osama kao izvor 
agresivnosti 

Cinjenica je da veoma mail 
broj sisara ume da se tako 
dobro prilagodi 2lvljenju u 
grupl; mo2da je kritidnl element 
u sposobnosti pacova da se 
uBp^no nadmetu sa dovekom 
upravo njihova umednost u ra- 
zvijanju jedne dejstvene dru3- 
tvene organizaclje. 

Oa bl pribavill vide Intorma- 
cija o tome. RIdard Lor I Dejvid 
Ludijano (Oavid Luciano) usta- 
novlli su male ..kolonlje" odra- 
slih 2lvotinja u jednoj univerzl- 
tetskoj laboratorijl. Polovina 
kolonija saslojala se od odras- 
lih laboratorijskih pacova odga- 


jenlh u malim grupama Istog 
pole. 2lvotlnje u ostalim kolonl- 
jama pripadala su istom okotu, 
samo Slo au pri odbljanju od 
sise bile izolovane, pa tako 
uopSte nlsu Imale drudtvenih 
Iskuslava dok Ih istra2ivad1 nisu 
sastavlli kao odrasle. ..Medu 
dianovima ova dva tipa kolonija 
nismo zapazlli gotovo nikakve 
borbe", pide u pomenutom da- 
soplsu RIdard Lor. ,AIi, paCOvI 
odgajeni u osami prilagodlll su 


se grupnom 2lvljenju mnogo 
te2e no oni sa drudtvenim Isku- 

Posle nekollko dana. isira2l- 
vadl su ubacNi u kolonlje ne- 
poznate pacove — ..uljeze". I 
lu ih zadriaii 21 das; nekI od 
uljeza Imall su prethodno drui- 
tveno Iskustvo, a neki nisu. U 
roku pn/og sals uljezovog bo- 
ravka u koloniji, vrdena su po- 
smatranja njegovog ponaianja. 
a po uklanjanju (ako ubadenog 
pacova detaijno je Ispitivano 
njagovo tizidko stanje. Pokaza- 
lo se da su neki uljezi pretrpell 
ozbiijne fizidke povrede I Izgu- 
blll dosta u ts2ini. all samo u 
sludajevima kad je uljez odga- 
jen u Izolaciji bio lzlo2en kolo- 
niji drudtveno iskusnih pacova. 
Lor ka2e; ..NaSe druitveno 
Iskusne kolonlje reagovale su 
miroljublvo na 2lvoIinje sa slid- 


nom socljainom Istorijom. ali 
su ispoljlle 2esloku netrepljl- 
vost prema naizgied istovetnoj 
2rvotlnJi koja pO odbljanju od 
slse nlje imala drudtvenog Isku- 
stva. Kolonlje pacova odgajenih 
u Izolaciji bile su ravnodudne 
prema svim uljezima." 

Agresivnu netrepeljivosi ne 
izazrva tek to dto kolonija I uljez 
imaju razlldite drudtvene Islorl- 
je. Izglsda da uzgoj u izolaciji 
sNara odraslog pacova kojI se 


pona&a na krajnje nenormalan 
nsdin. pa time Izazrva napad 
normalnih pacova. Prema redl- 
ma autora, ne zna se tadno koji 
vidovi ponadanja pacova odga- 
jenog u izolaciji podstidu takvu 
netipeljivost, all najnovija Ispiti- 
vanja pokazuju da pacovi sa 
drudtvenim iskustvom desto 
proizvode ultrazvudr>e signals 
koji spredavaju napad. 

Lorencovi zakIjuCci — 
pod znakom pitanja 
Rasprave o druStvenom po- 
naSanju pacova redovno se za- 
vrdavaju na tome dto u njiho- 
vu 2l2u dolazi dlnjenlca da su 
te ilvotinje poznate po neobuz- 
danoj agresivnosti. vele Lor I 
Flaneli. Konrad Lorenc (Lorenz) 
u populamoj knjizi O agrvslv- 
noatl IznosI mlSljenje da su do- 


vak I pacov jedinstveno slldni u 
svojoj sklonosti da napadaju i 
ubijaju pripadnike vlastite vrste. 

..Ako I zanemarim okolnost 
da mnoge drugs vrste ubijaju 
svoje pripadnike", Istidu ame- 
ridki Islr^lvadi. ..Lorencovi za- 
kljudcl podlelu sumnji jer podi- 
vaju na proudavanju zasu2nle- 
nlh divijlh pacova, pacova koji 
su drtani na skudenom proato- 
ru. Do borbi 1 ubijanja dolazi u 
grupema zasuinjenlh pacova, 
all ropstvo gotovo zasigumo 
iskhvljujs I nagladava agresiv- 
nost u tako rsdl svako] vrsti. U 
prirodnim usiovima. pacova- 

E rldoSlicu mo2e da napadns 
ikva ustanovljena gru|M, ali 
borba retko traje tollko da do- 
vodi do ozbiijne ozlede jer ufjez 
prosto be2l sa log podrudja." 

Stavida, ima dokaza da usla- 
novljena grupa ne napada uvek 
pacova-uljeza. Nemadkl etolog 
Hans Joahim Tele (Hans Joac- 
him Telle) hvaiao je pacove na 
jednom mestu I ubacivao ih u 
razlidita podrudja sa ustanov- 
Ijenim populacijams pacova. 
Do sna2ne I neprekldne odbra- 
ne terllorije dolazllo je samo 
onda kad Je postojeda popula- 
cija brojala ispod dvadeset dla- 
nova. U nedto vedim grupama. 
ilvotlnju-uljeza bi najpre napa- 
II. all bl je ubrzo potom I prihva- 
till. Mnogo vede kolonlje nisu 
uopite branlle svoju terlloriju. I 
spremno su prihvatale pacove 
pridoSle sa strane. 

Pacov zazire od 
zatrovane hrane 

U svom sukobu sa dovekom, 
Rattus norveglcus je razvio du- 
desno efikasnu strategiju koja 
dianovima kolonlje omr^uduje 
da Izbegnu otrovne mamce. i 
da se prilagode na Iznenadne 
promene u dostupnim zallhama 
hrane. 0 stvarl, I laboratotijskl I 
diviji pacovi nasioje da izbegnu 
dodir sa svim novim predmeti- 
ma u svojoj sredini. Nova vrsta 
hrane Izb^ava se nekollko da- 
na; ukollko postojeda ishrana 
zadovoljava. pacov tu novu I 
nepoznatu namimicu mo2da 
nede nl okusiti. III de, u najbo- 
Ijem sludaju, uzeti tek neznat- 
nu. subletainu kolldinu. razboii 
II se. od nove hrane zazirade 
posle toga ditava kolonija. 

Ova pojava, poznata kao 
usiovijena odvralnost prema 
hrani, prinudlla je psihologe da 
revidiraju neka od osnovnih na- 
dels teorlje udenja. I Izazvala 
2ivo interesovanje za nadin na 
koji 2lvoilnje dolaze do bioloiki 
znadajnlh Informaclja. 

Nizom ogleda ookazano je 
da postoje drudtveni mehani- 
zam preko kojih jedan pacov 
mo2e da obavesti o svom nepri- 
jalrtom 2eludadnocrevnom 
Iskustvu I sve ostale, neotrova- 
ne dianove vlastite kolonlje. 
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od IriMlcste-itdtoicna I palogenlh 
MKterija. Potto su pol|opnvradne 
n«ntlktili)e u tom rsjonu vet dostl- 
gle granicu eliliasnosti, strutrjaol 
su uapeli da ubede zemljoradnika 
da odgalaju hibride gliata ..lajhel 
potto njihove fekallja aadrie bakta- 
rlje spoaobna da raatvarajj organ- 
aka materl)a, kao I da povatavaju 
otpornoat aaml|ISta prema ttatnom 
dsistvu Inaakata. ( ne samo to: one 
povatavaju sadrtaj tetera u plodo- 


r^vitol^kri 


u. Taj 



Giiste — dragoceni 
saradnici 


u pol)Oprivredl. jar 
|u zamlju. prave |a raairaaltom 
tlrw plodnijom. 

Carla Oarvln ja joi u proilom 
vaku Isticeo da le etov jedno od 
najaiarijih I najkorlanljin oruda £o- 
veka, all da au do njegove pojave 
zamlju atlkasno obradlvala kitna 
gliata, koje to i danas Cine. Raatra- 
sujutl zamlju. one ja tina poroznl- 
jom i priat jpatnijom za prodor vaz- 
duna i vode, olakiavajutf rattanje 
biljaka i povatavajuti rod poljoprl- 
vrednlh kultura. Rljutl po zamljl, 
gliata gulaju deilta tia, melju ih I 
izbacuju na povrtinu a dobro pro- 
maianim organskim materijama. 

U Japanu au aalakeionart ukr- 
Stall domate vrele giiste a vrstama 
iz Saverne i Ju2na Amerike i Atrlka i 
lako dobiii hibrld ..tajhaj N° 2". keji 
sa odilkuje valikom razmno2avaju- 
tom sposobnoitu i otpomoitu 
prema vlaoklm i niaklm lamparalu- 
rama. Za 4 meseca zahvaljujuti tom 
hibrtdu, broj gilata povetava ae 10, 
a za godinu dana hiijadu puta. 

Prva gliata ..tajhej" kupiia ja 
zadruga maiog sola Kavakami u 
pianinakoj oblaati Nagano. U rajo- 
nu tog sale gaji se 90 odato saiate 
proizvedana u Japwu, ali au sa za 

kuitura na poijima povataia ttata 



Btifntkt gllM 
poatignut pomotu giista, sve vita 
povetava intaraaovanje zemljorad- 
nika za gajanje nova vrsle giista I u 
drugim oblastima J^na 

Madulim. nabrojana osoblna 
giista nisu jedine. Neki japanaki 
strutnjaci smatraju da 2ivl organl- 
zmi (vodozemci, ptica. reptlli I riba) 
stitu Imunitet prema bolestima hra- 
netl sa — glletama. Ako se ta 
pretpostavka pokaie tainom. oi 


Ishrana giista ja jadnoatavn 
jattlna Pokazalo aa daona najri 
jadu mlpu koja se stvara pri pi 
zvodnji papira. ail joj traba dodat 
i otpadna matarija Industrije mla 
u kojima Ima mlatne klaalina. 


Psihologija 

6iolo§ko dejstvo 
muzike 


' svasnom detlvljavanju muzl- 
eoma va2nu ulogu ima onaj 
atruktumf dao moz^ koji ragullla 
Stepan budnog atanja toveka. To ja 
retlkularna lormaclja — u IsloriJskI 
razvojnom pogledu veoma start re- 
~'-)n mozga. On aktivira ..Intalek- 
ilnl" dao kora mozga, all I obrnu- 
mo2a bitl ellmullaan njima. Iste- 
imei'O, ta lormaclja ja u kontaktu 
.amocionalnlm " limbalnim alste- 
)m moZdana tiruktura. Zbog to- 
ga, svesne I voijno slufanja nakog 
konearta Izaziva atanja povliana 
budnoati, koja Iraja I posts koncar- 
is i dugo apratavs tan. all istovraa- 
no stimullte i emotivno doZMjava- 
nje muzika. S druga sirana, ono tto 
limbaini aisiem sa svojom emoclo- 
nslnom lunkcljom prims najaano I 
raapllnuto, velikI mozak raglstrujs 
mnogo oitrije. Tom kompllkova- 
procaau jtarcipiranja, u ‘ — 


aa pralvara u dlatraa, koJi kralko- 
Irajno mole Izazvstl neprtjatrtoal, a 
dugotrajno — bolast. Dlatraa aa, na 
primer, mole pojavltl pri neZaija- 
— m aluianju glaana muzika iz su- 
iovog atana, keda sa ona na 2all 
doZivIjavatl 1 u njoj na mole ullvatt. 
Ukollko ja izvor strata allkatniji, 
utollko sa siraa mora jata lllvetl, 
zbog Caga palholozi i tvrda da bl 
glaana I ritmitna bit i pop muzika 
bila manje opaana ako bl aa uz nju 
— na odgovarajuti llvahan natin 



a. princlpijal- 
stres deluje I pri duhovnfm 
naprezanjima, pri tamu tovak — 
ako ja ret o jatam udaru — tno2e 
' -irenavljan"). 


marievska kolona crtola 

dejstvo muzike mole bHI i obrnuto 
Naima. ako ona duhu I oaatanjima 

jom retlkulamom formscljom mole 
da sa uapave i tovak. To aa najbo- 
ije ogtada kod uspavank): moneto- 
nlja smanjuis budnost. ito usvakom 
alutaju vail I za muziku. 
Optoelektronika 

Kompjuteri 
dvehiljadite godine 


. deaetina mlllona 
msltvnfh ladinica i izvriavaju sve 
malamatlika radnja za atomllloniil 
dao sakunde. Pa Ipak, njlhovo daj- 
stvo smatra sa — sportm. ZatloT 
Ako bl aa razvukli po dulini svi 
provodnici koji apajaju mnogobroj- 
na memoriluta tellje I brojate s 
ulazom I iziazom jadnog kompjuta- 
ra. doblla bl aa gotovo naverovatna 

brojka od prako 10.000 km. Kollko 

vrerrtarta ja potrabno da elektritni 
signal. ..balati" po tim provodnid- 
ma Drzinom od 2.000 km/a, dospe 
do avog dlja? Ne mnogo — ali. po 
mltijenju atruCnjaka. Ipak prevUe u 
odnoeu na vrsma Koja maalna troll 
na samo ratunanje. 

Laser ja poznat kao prenoanik 
visokokoncsntrltana toplotne aner- 
glja. CIji ja zrak u stanju da rala I 
bull tak I najtvrde metala - ali ja I 

edan pienosnik inlormacija. 

m lasarskim zrakom mole sa 


Ida lalavizlj- 
lu ja znataj- 


tatku. nego : 

KInoprojaktor). 

Sana sa radi na aistemiinB u 
Kojime ta svetloal I alaktricital daj- 
stvovall zajadno. Elektritni aignall 
ta aa pretvarall u svatloana, a evs- 
talosnl ponovo u elaktrlCna. Tamo 
gda ja neophodan (renutnl prenos 
signals, avetloani zrak ta zamaniti 
alektrltne slgn^. Provodnici au 
ataklana nib, koja smotana u gaiia- 
ne, poput radlo-montalnin provod- 
nlKa. obrazuju avatlovoda — eptoa- 
lektronska provodnika. All. u radio- 
-montalnoj ahsmi uvek posloie 
latke u koja sa allvaju tit. Ill tatirl 
provodnika. Kako onda na stakla- 

-'-n svetlovodima pre 

itlosna zraks u odreda 

Tain! krlsltali, pored 
dasnih oaoblna. raaguju na tampa- 
raturu, pritisak I napon. Ako sa do 
tenkog sloja latnih krisiala dovada 
poije naizmanidne siruje. onda onl 
propuMaju III zadriavaju svatloat — 





Ur mogu se zapiMll desaline hllja- 
da jedinica informaciie. Memoriju 
jot vsdag kapaclteu kompjutar 
mote da stekne pomobu — hols- 
grafije. 

Snimak na loto-plobi nabinisn 
lasarsklm zracima sadrti d svakoj 
Uiki kompleinu sliku snlnil|anag 
predmeU. Da bi sa reprodukovala 
slika u nuteoj razmari, ploiu tieba 
osvetllll UTim fasarskim zrakom. 
Calokupru dela Lava Tolstoja tno- 
gu se lim sialamom zapisatl na 
plobicu veliku kao liat kalandara. 

Sada se proubava nekollko varl- 
jantl nolografskih memortaublh 
uredaja Jedan od takvln uredaja 
omogubule da sa Informaclja zapi- 
suju na hologramu, a kasnije se 
brzo pronalazi oru koja je naop- 
hodna, dejilruje u vidj cifara i 
prikazuje ru akranu klnaskopa. U 
tom uradaju lassr ..pralrbava red 
pronalazi potraOnu baliju 
‘'od jadnog drjgog ure- 
uofo, ira Mode se lasarski zrak nago 
ploiica III traka holograma. 

Hologramska memodja Ima joi 
jadnu znabSjnu prednost: zahvalju- 


Informatika 

Novine stiiu preko 
satelita 


dobcbajeno di 

Izdanja cantralnlh llstovs bitaju 
Istog dana kada I Moskovijani. Ovo 
Is omogubano satelltskim pranoia- 
njem etika itampanlh strana Prav- 
de. Izvesilie i drugih n- '" 

Izadu Iz SUmpe. 

SUmparska ploba sa u odreda- 
nlm gradovlma prave u lokalnim 
bumparijama — i Uko sa dolazi 
..sveZlb" Izdanla najnovliih i 
skovskih dnevfilka I nadel|nlka. Za 
sada se centralne novine ru ovr' 
naiin ..izdaju" u 26 gradova, do 
sa J nersdnom petogodlSniam p< 
riodu pradvlda da be sa broj kor 
snika popeli ru40. 

Upolraba radlo-ralainih (Inrja 
podrazumeva korskci|u sllke novln- 
ska stranica na svakih 200 — 300 
klloiretara, pri bemu sa ispravijaju 
nelzbaina delormacija 1 greike ko- 
je sa iavljeju pri satellukom prano- 


Egzoblologija 

Traganje za vanzemaijskim razumom 


Astronoml sa Orbavnog univerziteU u Ohaju nedavno su obavestlll 

— . - — — Istraiivanja ealog nabeskog podrubja j cllju tragania 

1,^.. ^ rgnijif, ispiiivanja, koja 


za radio-signallma razumnog porakla. Za 

su bila usradaradena ra neku narobllo Iz 

Izviteno je efikasno skaniranje hitjada mogubnosll sunbavih sislema. 


Glavna prapreka eksperimentu, koji do sada nije u,, 

niiedan neoblban signal, laste nedostatak ijjdstva i sredstava. 

" — -n lakstu j |ednom od posledrjlb brojova slrubnog basopisa 


Iktrui. Robert Dikson (DI«on) i Denis Kr 



banju sllke. U stvari. slrdbn|acl su 
posuvill za cll| stvaranje takva sllke 

BSlu prijema, koja je bak jaenl- 

I sllke na obibrom talavlzlj- 
skom akranu. U protlvnom, bllo 
bl namoguba nabinitl taban ollsak 
novinske stranica, jar su SUmpar- 
ska ploba u meslu prijema identib- 
ns sa onima koja se upotrebljavaju 
u UoekvI. 


od masu otpramanja do maata prl- 

bak posloji spacijalnl CenUr za 
pranoa novlnsklh slika 

Vrsme polrabno za prenoSanja 
sllke do konabnog odradtiu nikada 
nija duZe od dva I po mlnuta, dok 
se jasnoba reprodukclje svakog 
alemanu slova l kllSaa marl u m'- 

zvall su ovaj Izum ..GazeU 2SK''. 
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Arheologija 

stare kulture Bliskog 
istoka 


Ebla- 

grad 500 bogova 



(Matoko ed gnda Alapa h Slrl)l 
otkrNanl au oatad prada EMa, la 
kaH aa pralpoatay1|a da H tnH 
puni proevat doilvao tn n adu 1000 
I 1700 . oedina tiara ara kao pra< 
atonlea medna earavina na po> 
dru^u danatnla Slifla. Zatluga u 
MkfMa prfpada aMpI ItaWlanaMh 
arhaotoga, ka|u pravadl Paola Ma- 
qa (Paoto Matthlaa). pnfatar ar- 
haelaglla na Uidvarattatu u FUmu. 
0 ovom xnaOalnoni arhaoloikiHn 

poduhvatu p(tu Hatovi Manea a> 
avanfrl ..tinaa c p caurrtar*'. 

Otkrlda grada Elbe I kral|avaklh 
artalva slarih 4.000 godlna prad- 
atavlja ravoluclonaran korak u 
prouOavanju ttarlh kullura Bllakog 

Istoka jar pru2a dokaza o lome da 
aa na podruOFu danain)a Sirija |oi 
u iradam mllanijumu obrazovala ur- 
bane Uvllizaclja. ToKom poaladnjin 
vekova iatvru^ mllanijuins pra na- 
»e era urbana cMllzaclia p^la ia 
da aa rszvija na jugu Meaopolaml- 
te, gda au aa fotmlrall vallkl grado- 
vl. Medu nllma ja pradnJaCIo Uruk. 
na lavoj oball Eulrata. vallkl canter 
sumaraka clvlllzaclja. O oblasti koiu 
pokiiva danatnja Slrlja donadavna 
|e bllo vaoma malo artiaolotkin 
podataka pa sa stoga nl)e znalo 
kakva )e vrsta elvlllzaclla na njoj 
poatojala I da ll |a. ako ja poaloiala, 
blla pod udca^ maaopotamske. 

Sa clljem da pokuia da rasvatll 
to pitanje, ekipa Italljanakih arhao- 
loga prisiuplla |e siatamatskom 
proudMnju Tel Mardika, uzvltanja 
u savam^ SIrtji, udaljanog 60 kllo- 
matara od grada Ata^. Ispitivanja 
vma I sredlOta uzviianis izbaclla au, 
Izmadu 1964. I 1972. godlna, na 
tvetio dana ostatks vellKog grada 
kojl )a av(^ proevat doilvao Izmadu 
2.000 I 1700. godlna stare era, u 
parlodu poznatom po vladavinl 01- 
nastl)a Amorlta, kojoj )e prIpaOao I 
Ouvanl HamurabI, krai] Vavllona. 
Qodlne 1960. Kalllanaka mlsl|a dot- 
la ja do presudnog otkriea. U |ad- 
nom od gradakih hramova prone- 
dan ja torzo statue ns koma ja 
lapisano kllnaatim pismom: Iblt 
LIffl, aln kraija Igrit Kept, vladara 
Ebla. Take sa aaznaJo da aa tspod 
Tat Mardika nalazi taianstvane 
Ebla, poznata Iz meeopotamskih 
zaptsa. medu kojima ja najsUrljl Iz 
tiaeag mllenljuma stare ara. 

Polltlfiki center Severne 
SIrije 

Ptama llm zapisima Ebla |e po- 
sit vekovnog ropetva oko 2160. 
godlna stare ara ponovo atakla na- 
zavlanoat I poatala polltlOkI canter 
savamlh krajava Sirija. Pratpostav- 
Ija aa da ja tada Imala 20 do 30 


hlljada stanovnika. U adminlstratlv- 
nlm takstovima grada Ura Iz 2000. 
godlna stare ere Ebla sa pomlnja 
kao grad poznat po tekslllnlm za- 
natlma. U to vrems ns eilskom 
Isloku bllo |e bazbroj driavlca 
koja su Imale svoje vladara I nego- 
vala uzajsmne veze. Medu njima, 
Eblaltsko carstvo bllo je jadno od 
nsjmodnljin, tto znadi da ja Imalo I 
polltlOki I trgovsdkf utlcaj. Pratpo- 
stavlja sa da ja svojim trgovafiklm 
utlcajam Ebla ..pokrtvela " Palastl- 
nu. LIban, danainju SIrIju. prbstlru- 
£l sa na zapad do Klpra, na saver 
do Anadellje na Istok do visokin 
mssopolamsklh vtsoravni. Medu- 
tim, ved posle 1600. godlna stare 
ara grad je. Izgiada. pratveren u 
rutavlna, a ubrze ga ja prakrio 
zaborav. I same Ima izbrisano ja Iz 
ijudskog pamdanja. 

Arhitektura i religija 

iskopine na podrudju Tal Mar- 
dlk — Ebla svadoda o spacifidnoj 


Itlar. Jot uvek sa, madutim. na zna 
da II ja to briaratridka Ittar, kao kod 
Akada, IN simbol plodnosti i zamljo- 
radnja. Ostala boianatva tu tipidno 
Sirijska: Hesap 111 Rasap. Kamos, 
bog sunca Samat 

Najstariji poznati 
reenici 

Narodito znadajno olkride izvr- 
tano ja 1975. godlna kada je u 
dvema sobama kralievske palala 

olkriveno oko 16.000 teblica isplsa- 
nlh Kllratsklm pismom, najslsrljim 
do danas poznatim samliskim jezl- 
kom. Na tabileama la uodano neko- 

1. TrgovadkI. akonomakl I ad- 
mlnlstrallvnr lakstovl. Uglevnom ja 
rad 0 trgovadkim lzvattai>ma u kojl- 
ma sa pominiu Isporuka tkanina I 
odade drugim gradovima. Manji 
broj teblica govorl o polioprivradi I 
stodarstvu. 


2. l<torl|tkl I pravni lakalovl. To 
au drJavnt ptama, kraljavaKa na- 
radba, ukazi, apiskovi pokaranlh 
graOova. IzvodI Iz zakona. 

3. Lekaiekl lakatovl. Najzanlm- 
<|>vl|l au. |ar au madu njlma prona- 
deni na|8ta'ljl reSrIcl. Po mtaepo- 
lamako) lradlcl|l pitaraka tkola Iz 
Eble korletlla ja nizova Imana 2lva- 
tlrja, ptioa, riba, riabra)en|e prad- 
mate l imana oaoba laplianlh 
ablallakim jazikam. PronadanI u va* 


nljuma u Uaaopataml|l poiall da 
kor.ala Sumarl (naaamllakl narod) 
pokulavejuil da na IdaogralakI na- 
iln Izraze avoj iazlk. SIruktura au* 
markog jazlka llngvlallfikl Ja bllaka 
atarokireakom, a doala aa razllkuja 
od indo-evropaklh I aamitakih jazl- 
ka. Na oanovu prouiavanja vlaatlllh 
Imana koja ja Izvrllo prolaaor Malla 
mo2a aa zakljuSItl da Ja madu ata- 
novnljtvom Uardika — Ebla bllo 
aamo 3 prooania Sumara. Sioga aa 



Vrbinm eMIlttel/t na Hu Hrtvn* SM/t: Mev! od napadana e/p/a i 
donltm grtdu u ke/tm au lirtll trgorel I zanal/iya. Kuda au blit 
/adnoapral/ia, opratfana dvorHltm. Smilrut dtpeUiult 1700-1 
godino pro nevt ara 


l_ 



llkom oroju. nizovi takvih takatova 
uvak aa organfzuju oko zajadnlS- 
kog korart. ItaljanakI arhaoioz! 
uapall au da daillruju rekollko da- 
aatina lablica koja pradatavljaju 
prava dvojazidna rairlka. sumar- 
ako-ablaltaka Onl au plaarlma alu- 
2111 prillkom pravodanja I plaanja 
trgovinakin I vo]rlh ugovora Izma- 
du Ebla I aumeraklb gradova. 

«. Knjl2a»nl lakatovl. Ima In 
vaoma male. Uglavnom au to mtto- 
loikl tekitovl. hlmna boiaralvlma 
mala zbirka poalovica. 

Proufiavanje eblaitskog 
jezika 

Eblaltaki jezik ima klirelato pi- 
tmo koja au krajam iatvrtog mila- 



razvijana irlalaklualna l kuliurna 
aradlna mogla da dezvell taj Izuzet- 
ne amall prllaz iranakrlpclja jadnog 

amo koja odgovara at'ukturl au- 
marskog jazlka. 

Prouiavanja ablallakog Jazlka 
za aada predalavlja vaoma alo2an 
proeaa, pa sa a pravom varuja da 
pravl znaSaj iliavog ovog arhaolo- 
ikog otknda tak traoa da sa potvrdl 
u bududroall. 

Pdreaila: S. LoklO 
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Ornitologija 

Lov obruSavanjem u vodu 


Ptice 

ribarice 




Prtrodni ..amortizeri'* 


Slobodnim padanjem do plena 

OBruitysjuti msnavtr Blune na{i«ti« i2vod« 
I viilns od 15 do 3S mstara. Kada plica opazi 
plan, ona poilnja naglo da uaporava lei, a onda 
pravl laokret za 90 alepeni I. naatavijajuei pokra- 

prt pada u vodu (vrato privlail Krila uz laid To 
ivriano Izvadeno obru&avanie 
poaladlcu da Bluna naideide hvala ribu u 
ironjavanja. Ako j lorra Ipak ne jspa. ona 


novo 

u 

gradevinarstvu 


lepila 


mass 

20 

izravnavanje 


Modsmo gredevlnarstvo zahteva upotrebu novlh tiamlj- 
akih pomagala. Razvlll smo Izradu pouzdanlh proizvoda — 
LEPILA I MASS ZA IZRAVNAVANJE. koJI da vam pomodi 
da reSIte mnoge gradevirske prableme; oblaganja kera- 
mldkih ploffloa lepHenjam Ida mnogo brie. Lapllom NIVE- 
DUfl lepljanje Je postals pouzdanlja. bito da |a u pltaalu 
lepllenje plodica na podu. faaadi III u bazanu za pllvanje. 

• Za Izolaclju podrumsklh prostorlja, zaptlvanla razervo- 
ara vode za pics, zaptivanje kanallzaclje, tunela I bra- 
ns, slobadno moiete upotrebljavatl napropuatljlvu masu 
HIDROZAN. 

• Kod ugradivanja batonskifi montainlh elemenata mogu 
nasiaii oStedenJa na vldl|lvlm povriinama, auviie vell- 
ks tolersnclje na spo|evlrrvs. tragovl opiate, bstonaka 
gnez^. Ova gradke treba eliminlaatl, all na klaaldnlm 
oblogama ko|e brzo otpadaju. NIVELAN — tansk slo} 
obloge vezu|e ae trajno I homogeno a betonom na fa- 
aadu Mi u unutreSnjostl. 


nivedur 

tip vodu odporna lepila za 
keramlike plofice 

vfodur 

mase za izravnavanje betonakih 

vilaplan 

maze za Izravnavanje plafona 
i zida 

nfve/on 

unkMlojni malceri za 
montainu izgradnju 

vezur 

moncaini brzovezni cement 

hidrozan 

masa za vodotesnoat 

• Montaiu nosadlh konzola. ograda stepenISM I drtigih 
gvozdenlh delovt u beton III zid mc^ete obavltl brzo I 
pouzdano brzovaznlm cementom VEZUR. I prodor vode 
u podrutnake III drugs proatorlje ovom maaom mote 
odmah da se znstavi. 

• OsnovnI beton nl|e uvek dovoljno ravan I gisdak za obla- 
ganja podaklm oblagama. Treba ga porsvnatl I IzgIsdMI 
masom ko|a ae brzo I homogano vezuje a podlogom. 
VIADUR la ateatirana masa za Izravnavanje I nlvellss- 
nje oanovnog Ipodloge) batona. 

• Glatke zidove I plafone koje nameravamo da obloilmo 
tspetama III da Ih okredlmo (ofarbamoj, tr^a Izgladatl 
masom za gladanje koja propuSta paru. 

Povrtina de postati bela i glatka. VILAPLAN masa za Izrav- 
navanje. za plafone I zidove, Ispunjava ove usiove i ne 
puca dak I ako s« naneta u debljem aloju, pa zato aluil za 
utvrdivanje InstalacIJa I lepllenje Izolaclonlh ploEa. 


Da II imate {o< neke probleme koJa teIHe da reflte natim leplllma I maasma za Izravnavenle? Obratite ae 



MCTALUMKO nHlCNA mDUtTRMA 
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Kviz 

Nauka kroz igru 

3. koto 


Prvi dobitnici 

Veliki nagradni kviz „GaiaksiJe“ pod pokroviteijstvom „Tofnosa“ 


voditslj kviza: 
Milan Kne2evi£ 


Dobitnici nagrada 
prvom kolu 

• Naia glavna nagrada molor- 
cikl TOMOS AUTOMATIK 3 prlpala 
la Jealpu BukovKu. Potodnjakova 
11. 41020 Zagreb. 

• Qodllnju pretplatu na ..Qa- 
lakciju " dobill BU: Dragan DalW, 
UOtmldka IS. 71000 Sarajevo: L|t< 
liana QrgK, Husinakih rudara 41. 
7BO00 Banja Luka: Zdravko JMia. 
DubrovaSka 13. SlOOO Rijeka: Ivica 
SlnCK, Sofovska ceaU S5. S6223 
Borovo: I Jano Calnartd. Kldddava 
78. 63250 flog. Slatina. 

• Almanah nauene-larlaatika 


Proizvodi TOMOS @ Sve informacije u prodajnim zastupniStvima 


kollfdo^ 






Kolektivna nagrada 

..Tomoiova" skljaSka liiara 
pdpaSda ikolt. fakultetu. radnoj 
organIzBcljl, kasarni. druttvu Hi 
klubu filji clanovi jkupno u dru- 
gom. tradam I (atvrtom kolu 
poialju najveei broj kupona a 
vlia od dva tedna odgovoca., 
Vredra nagrada pripaide I or- 
ganizatoru kolaklivnog udastvo- 
vanja u naSam kvizu 

Organizator ireba da pdkupl 
ava reSana kupona avojih dlano- 
va I da Ih poiaija u plamu III 
ptkattdu Na poaebnom llstidu 
poirebno je naplaail adraau 
ikole. drudtva III kluba. Kao I line 
I adraau organlzatora kolekliv- 
rog udeida u nsgradnoj Igri. 
Ovako prlspall kuponi ravno- 
pravno aa Bvim ostallm kuporl- 
ma udaatvuju u Izyladenju osu- 


Odgovori na pitanja 
1. kola 





Fabriks molorriri V02ll« ..Tomol" Slav! skromni. all za nju znafafan |ublle|: 
15 goblna posloianja vlastitog inatituta. Inatitut „Tbmos'‘ jedlna je razvoina 
irstitucija u celoj motomoj Influatrlji Jugoslavlie a lekljuilvo vlasdiim 
prolzvodima kojl se ustupaju labrici, polom a radikaino novim reSenjima I 
veickim brojem paterata. ito ja .Jomoau" omogubilo SIroK asortlman 
proizvbda uz apaolutnu nazavisnoat od inostranih partnera III od kupovire 
stranlh licenci. Svi mall motorl ..Tomoea " proizvod au sapstvanog razvbia, 
dime aa moia pohvalltl malo koja na§a labrika. U nagradni kupon uplbile 





eliksir zivota 



Novi mtlod >ran«Au4* krvi: Au$mlVtkl atuenlel noprmvMI ta uratfa/ ko/l 
an polltkulo u ptelloato lativtlMiM pnoumtMom pritlaku 0 no $111 
Mi*, / to itllonoai, konlrolloanom bninom 


Fiziologija 

iivotvorna uloga 
p.teCnog organa" 


Kag tgini organ, krv opsluiuje 
*v« druge organa naieg tala. 
All, njan aaaiav I funkclja su 
znaino aloianljl, ito |oj omo* 
guiuja da obavlja I druge veo- 
ma znaSafna funkclja. Mada |e 
posladnjih godlna u lalratlva- 
n)u ovog „ilvotnog aoka" po- 
atlgnut vallkl napradak, krv I 
dalja ostaja u Istrailvadkom 
pogledu vaoma Izazovan 
nauinl lenomen. Napis prang- 
simg Iz namadkog nteseinlka 
ana dor Wl$$en$ehaft. 


„Krv I i'i (ch'l — energetska 
slruja) . . . zajdno cirkullSu pr- 
ganizmom i (^riavaju osnovne 
elarranla dovekovog poatojanja 
I njegov ilvot. Meridljani (krvni 
sudovlj omogu£uju krvI I d'iju 
eirkulaclju u telu". To piSa u 
medicinskom udipeniku ..2u- 
tog cara", napisanom u KInl 
oko 200. godlna pre nova ere. 
To je i prvi podatak o ilvolvor- 
nom znaPaju krvi t krvotoka. 
kojeg ja u EvropI otkrio Viltjarr 
HarvI (William Harvey) tek 1628. 
godlna. 

Osnovne funkcije 

Sta se danas zna o krvi? 

• Krv regullSe prenoSenje 
gasova u organizam. U pluPIma 
pnma kisaonlk I snabdeva njl- 
me sve organa. S druge strane. 
uhljen-dloksid. kao krajnjl pro- 
dukt bloloSke oksidaclje (sago- 
revanja ugljlkohldrata, belanPe- 
vlna I masli) vrapa se u krvi u 
pluPa I izbacuje (z organizma. 

• Ona raznosi hranljlve ma- 
terlje, resorbirane Iz ieludaPno- 
crevnog trakta, do svih tkiva u 

• Posreduje u izluplvanju 
produkaia metabolizma preko 
bubrega. 

• Transponuje razne hor- 
mone I druge bloio$ki aktivne 
supstance od mesta gde se 
proizvode do organa I tkiva gde 
se koriste. 

• U odIuPujucoj merl dopri- 
nosl zaSiitl organizma od Infek- 
llvnlh botestr i unlilenju stranih 
supstanclja. 

Zapremtna krvi kod odraslog 
Poveka dostlie 6 do 8 odsto 


teilne tela: oko 5 lltara. Mu- 
Skarcl u proseku Imaju vise krvi 
(76 ml/kg) nego iena 
(66 ml/kg). NovorodenPad su 
oko 300 ml (oko 100 ml/kg) 
Imaju relativno vrio vellkl volu- 
men krvi, all se u prvoj godinl 
ilvota ukupna zapremlna krvi 
uz trostruko povePanje tela po- 
vePava same dvostruko, da bl 
zatim rasla proporclonalno s 
teilnom tela. 

Krv je podloina raznim uti- 
cajlma 2bog toga pluPa. bu- 
brezl, jetra I koStana sri moraju 
neprekidno da brinu za njen 
uvek uravnoteienl flzICkl, he- 
mljskl I bloloSkI sastav I to 
narotito zbog ..Izotonlje' i 
..Izohidrije". 

Elasti£nl sistemi 

Izotonlja krvi (ujednaPeni 
osmotski pritisak) moie se 
uporediti s 0,9 — procentnim 
rastvorom kuhlnjske soli Kao 
merilo Izotonlje sluii taPka za- 
mrzavanja krvne plazme u po- 
redenfu s vodom: krv se zamr- 
zava na 0,565 “C. 


Izohidrijom se naziva kon- 
slanlna koncentraeija vodoniP- 
nlh jona (pH), koja u skladu s 
phtlskom CO2 varira Izmedu 
pH 7.38 I 7.44 (slabs alkalne 
vrednosti). Samo konstantna 
vrednost pH garantuje neome- 
tano razvijanje raznih reakeija u 
krvi I tkivu, to jest opilmaine 
process metabolizma. 

VIPe zaPtitnlh.all elastIPnih 
sistema u krvi — Pak i pod 
ekstremnim usiovima — odria- 
vaju konslantnu ravnoteiu 
Izmedu kisellna I baza. Ako je 
krv prekisela. govort se o acl- 
dozi. a ako je prevIPe alkalna, 
reP je 0 alkalozl. Tako. kod 
smetnji pri disanju sa smanje- 
nom razmenom gasova moie 
doPi do respiratorne acidoze — 
na primer, kod trovanja pllula- 
ma za spavanje — III do hronlp- 
nog proPIrenja plupa (emfl- 

Viskoznost krvi je Iznenadu- 
juPe mala: 3.S — 4.5, u odnosu 
na 1,00 kod vode. Otuda je ja- 
sno zaPto krv, uprkos znatnom 
sadriaju belanPevIna, soil I 


krvnih znaca, Orzo proliPe kroz 
krvne sudove. 

Krv se sastoji od plazme 
(krvne tePnostI), crvenlh krvnih 
zrnaca (erllrocita), bellh krvnih 
zrnaca leukocita) I krvnih ploPI- 
ca (trombocita). 

Krvna teCnost 

Udeo erllrocita u krvi ozna- 
Pava se pojmom ..hemalokrit ". 
Kod muPkaraca on IznosI 43.2 
do 49,2 vol% (vol^ ml/100 ml 
krvi), a kod Pena 35,8 do 45.4 
vol%. PovePanjem hematokrlta 
viskoznost krvi raste natpropor- 
clonalno. PoPto s viskoznoPPu 
rssle olpor strujanju krvi kroz 
organizam, svako boIePPu iza- 
zvano povePanje vrednosti he- 
matokrita predstavija dopunsko 
opterepenje za srea. 

1 Kod izotonskih gubitaka 
tePnosll — 'zazvanlh prollvom, 
povraPanjem, vellkim opekoti- 
nama ltd. — dolazi do relativ- 
nog povePanja broja erltrocila, 
to jest hematokrlta. UopPte. he- 
matokrit je jedan od najvainijih 
parametara za ocenjivanje pa- 
toloPkih promena sadriaja eri- 
trocita u krvi. 

Oko 55 odsto PItavog volu- 
mena krvi aaPinjava plazma. 
krvna lePnost. Ta vodnjikava 
tekuPIna sadrii 6.5 do 6 odsto 
belanpevinastih tela, s ukup- 

oko 2 odsto sitnomolekularnih 
supstanci. 

Oko 60 odsto belanpevina- 
stih tela u plazmi saPinjevaju 
albumini. Pisti protein!, kojl se 
sastoje samo od amlnokiselina. 
Oni se rastvaraju u vodi i so- 
bom transportuju razne sup- 
slanclje do mesta ..istovara " — 
na primer, masne kisellne. bili- 
rubin (produkt raspada hemo- 
globina), kompleksne soli gvoi- 
da. mokraPnu klselinu, vitamin 
C. metafne jone I lekove (kao 
peniciiln i sulfonamide). Sem 
toga, albumini vezuju kalcljum: 
zbog toga prI nedostatku albu- 
mina moie doPi i do nedostat- 
ka kalcijuma u organizmu. 

Cirkulacija plazme 

Ostala belanPevInasta tela 
krvne plazme sePinjavaju glo- 
bulin! (loptasti protein!) Oko 
dve trePIne glukoze (obiPnog 
SePera) u plazmi vezano je I 
prenosi se s glikoprotelnima 
(alfa-globulini), dok alfai2-gio- 
bulini izmedu ostalog transpor- 
tuju hormon Stitaste ilezde ti- 
roksln (T<) I hormon nadbubre- 
ga kortizol- Oko 75 odsto svIh 
mast! vezano je za lipoproteins. 
Tl takozvani bsta-globullnl slu- 
ie kao transportno sredstvo za 
nerastvorijive masti I njlmasllP- 
ne supstaneije. 

U beta-globuline spada I 
iransferin. protein plazme, kojl 
za sebe vezuje gvoide I tran- 
sportuje ga kroz organizam — 
na primer, do srii kostiju. kojoj 



ga preoaje radi slvaranja hemo- 

Dal|ni vairil globulini su 
ImunogloDulini. koji ima|U zna- 
fiajnu ulogu u odbrambenom 
sisiemu na§eg tela. Imunoglo- 
bultni se stvaraju i; beliiama 
koStane sr2i. slezine i limtnih 
Cvorova Prr normalnoj is.h'aoi < 
pravilnom radu organa, u toku 
jednog dana stvara se oKo 17 g 
albumina > 5 g globulina 

Cirkulacijom krvne plazme 
osivaruje se 2lva razmena s 
tebnostima izvan krvnih sudo- 
va' kroz kapilarske membrane 
svakog minuta razmenjuje se 
oko 75 odsto plazme. S njom iz 
krvi dospevaju u tkiva (i obrnu- 
to) elektroliti (kiaeline. baze 
soli), kao I neorganska i organ 
ske, u vod> rastvorene 5U| 
cije: branijtve matenje, produkti 
melabolizma. 

Elektrolili I belandevinasla 
tela valnl su sastojci plazme 
koji, kao i ostali bvrsti sastojci 
krvl, neprekidno ostvaruju Kon- 
takt sa svim organima. 

Proizvodnja erltrocita 

Transport kiseonika kroz or- 
ganlzam ostvaruje se pomodu 
erltrocita. kojih kod muikaraca 
ima oko 5,1x10” po litru krvi 

hemoglobin, kompleksna be- 
lanpevinasta supstancija hemo- 
globlna u kojem njegovi atoml 
gvolda vezuju, prenose I oslo- 
badaju kiseonik. 

Errtrpcltl u 24 iasa transpor- 

hov spoijnl obllk ukazuje na 
vlsok stepen aktivnosti: blkon- 
kavnosl omoguduje optimainu 
razmenu gasova s okolnim tkl- 
vom. Ukupna povrSIns svlh erl- 
trocita dostlie oko 3 000 m>. 
Sto je preko hlljadu puta vide 
od povrSine tela' 

U koStano) srti odraslog do- 
veka svakog minuta stvara se 
oko 160 mlllona noviri erltroci- 
ta. ko|i u organizmu cirkuliSu 
oko 120 dana. da bl se onda 
razgradlll, prete2no u slezini. 
Posle boiesti I vedlh gubitaka 
krvl, Sto smanjuje njlhov vek 
trajanja. proizvodnja erltrocita 
mo2e se videstruko povedatl. 



sa I u timusu, slezini. 
limlnim Cvorovima, limfnom tki- 
vu tankih creva I u gorn|em 
resplratornom traktu (krajni- 

Krv I krvotok ne predstavlja- 
ju za leukocite sistem transpor- 
ta same odredenim ..ulicama" 
od kodlane sril do raznih mesla 
njlhovih odredidta. Slidno ame- 
bama, oni iz svojih teladaca 
mogu da Isture pipke. dto Im 


omoguduje da bez tedkoda pro- 
diru kroz kapllarne zidove I m- 
filtriraju se u okotno Ikivo 

Razgradivanje ..uljeza" 

To im omoguduje da dopru 
do svih tadaka u organizmu, da 
01 tamo Izvrdlll svoju straJarsku 
I ..tehnldku" tunkclju. odbranu 
od Infektivnih bolesti. Oorbu 
protlv inkompalibilnlh belande- 
vine I izbecivanje stranlh tela I 
ostataka razorenlh delija 


nim jutarnjim dasovima. Izuzet- 
ni leiesni napon mogu da iza- 
zovu znetan porast broja leuko- 

trkada na 400 m registrovano je 
posle Irka j^elostruko poveda- 
nje broja leukocita. To se ne 
moie tumadhi stvaranjem novih 
leukocita nego samo aktivlra- 
njem ved postojedih, ..tihih re- 
zervi " u slezrni i kodtanoj srdi 
Medutim, ved posle nepunog 
dasa broj leukocita se normal!- 



deW/* kni u mlkn$koi>$kom uflldM/u: Oort Ino su ntulremni 
gnnuloeltl (kxio’po lllrv knI) $ /edn/ni menocllom (0.4 x loi/l) u 
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(loukoelto), Ook au dots doinoprlkannl»rllroeltisx10'4/1)l<ukrt 
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Kod zdravog doveka broj 
leukocita krede se Izmedu 4 i 
11x10* po litru. Pri tom, u 
toku 24 dasa mo2e dodi do 
znatnih oscilaclja. Na primer. 
te2l flzidkl rad. uzbudenja i 
stresovi mogu izazvali poveda- 
nje broja leukocita. lako da je 
njihova koncentraeija u toku 
dana redovno veCa nego u ra- 


UorfoloSkl I na osnovu razll- 
dillh lunkcija Klasifikovano je 
nekollko vrsia leukocita neu- 
trotili. eozinotllnl I bazofllnl 
granulociti. limfociti i monociti 
Granulociti i monociti, nao 
ruJanI visokoaktivnim enzimi 
ma. imaju znadajnu ulogu pri 
uniStavanju stranih tela u orga- 
nizmu i raidiSdavanju razorenih 


delija. Oni ih otkrivaju po pojavl 
bakterijskih toksina i produkata 
razorenih delija I pomodu kom- 
pleksa antigens I aniltela Taj 
proces naziva se hemoteksis. 
Kada stignu do ugrolenog me- 
sta u organizmu. granulociti 
I monociti opkotjavaju ..uljeze", 
oduzimaju im cdopiazmu I raz- 
graduju ih pomodu svojih enzi- 
ma (fagocitoza) 

Odbrana organizma 

Proidiranje i razgradivanje 
stranih destica posli2e se raz- 
nlm biohemijskim procesima. U 
to) odbrambenoj boroi organi- 
zma znadajnu ulogu imaju dva 
enzima -- Irzocim i mieloperok- 
sideza. Zajedno s drugim enzi- 
mima. oni unidtavaju izszivade 
bolesti. bakterije. viruse i 
gijivice. 

Medutim. u to) borbi leuko- 
citarni sistem mode ponekad i 
da podlegne. Tada se mode 
dogodili da se visoKovirulentne 
vrste stafilokoka podnu raz- 
mnodavatl dak i u samlm gra- 
nulecltima 

Neutrofili u zdravom doveku 
predstavijaju najmasovniji deo 
leukocita. Oni se staino stvara- 
ju u koitanoj srdi. jer masovno 
ginu u neregistrovanim (subkll- 
nidkim) infekeijama u oblasli 
sluzoKode usta. disajnih puteva. 
daludadno-cravnog trakta I uro- 
genitalnlh organa. 

Eozinolilni granulociti Imaju 
znadajnu ulogu u borbi protlv 
alergidnih i parazitskih obolje- 
nja. Izgieda da aozinoflll prlpa- 
daju nekom posebnom. dosad 
joS nedovoijno Islradenom. 
kontrolno-odbrambenom siste- 

mj. made, kao I neutrotili. poti- 
du od zajednidkih predstepeno- 
va u ko§tanoj srdi 

Sazofilni granulociti dine 
najmalobrojnljl deo leukocita. 
Funkeija im je takode fagocitar- 

na. all se uglavnom odiikuju 
veCim sadriajem biogenih ami- 
na (histamina i geparina) 

Monociti obuhvataju oko 6 
odsto, odnosno oko 430 
miliona/t svih leukocita u krvl. 
Osnovna lunkcija im je fagoci- 


Na iivot i smrt 

Sve doskora zapoatsvijene 
..Pepeljuge " u Istradlvanju krvl, 
limlociti su se ispostavlll kao 
najmteresantniji Isiradivadki 
objekti. Naime. u vezi s trans- 
plantacijom organa morali su 
da se razjasne procasi stvare- 
nja antitela I delijskog imunile- 
ta. u demu limtodli imaju prvo- 
razrednu ulogu 

U krvl doveka cirkullde oko 2 
do 3 xio*/l limtocna. To je 
masovna grupa delija koje se 
medusobno razlikuju po pore- 
klu I funkeiji, veku trajanja. po- 


Krv — 
eliksirzivota 



vrSIriskttn lecoploriniB 
n I foiijovaoju nn konlaHe ^ 
aniioeni'»’.'> r’ostol" R i T-|imf8- 
cill Nedavno su OfKriverx 1 L- 
itmfori'i, ati su o"! nadovol)- 
liS Islrairm Njihovn "snnvr.a 

''OiiRa je rt3 sii veox'a 


Pri koriMKIu s uL'Kirn siranlm 
Deiflnecv'n.isum Ii'-IIiti.i (jntrgo- 
nim.ii »■) oilnicr. kod nek? 
viiuiontn? knfekciio i‘ tranefuzi- 

jp inKompaUoilnexnjl . B-foii' 
|p ;azvtja}u u cenIroUiastc, 
.mundfeljgte f plazmmskp p«iije 
(vi'joil. t'rrb?); SvT od slv.i'a|u 


iiiiolH eroilv tiflS'SHr- wntlaana 
krv ;>i_ra?ros' orgnnizmom. 
jfoeno do nllhovih iirj'uj.'niii 
fegiot)a>TaKoVdukovfl(ia foax- 
ciia l/tffedO'anJUpIn l aniiu.’u,! 
voOi fSz^MIvantu r.Ur.ri'i 
lancei^nff^' ' ' 

Svako ariiioio fpngujr 
citiCno. lo les^ sanio grouv uuih 
beiantevinastih tPla iijoj rno'?. 
kularnc*/ sirukluf' od'jDvar.iiii 
ri/egovi pOvrsinr'A' rp. ep'i>i' 


lmunolci.4ka memorija 

U k(»i odtaslny I'.ovPka p.j 
sfoji oko lO'"^ mo't'kiila antitr-.j 
Ka<1g t>i sp oni poredah u no 
prekidnt umac rasioinni? ud 
Zoml)0 do Mesoca moyio in 
sc dosei'ie vise h.ii.m.-. 


Pored cGiija koie slvara 
anillela vj kcint.iklii .inti>;i'" 

stepenova (cc-ivlroPiaaia i ivi 
iroc'da) prpii 

re' mc'iiorisiu'" I' |.|ii.. ii>ii' 
rmunpipska rporr-.r.iii,: pf. »,[ 
tipvnpTP konui -III -..1 

nia. Te celifc ■ it.". ■* ,:i| . 

-■ p'oiivodaca aniiieia tak 


a Pok'eoira k 
novijene virusne inreKni 
' at prpiaz) nini-rlti i.ipv 
Ta oneiambona in;c 

i| imonizatiit Orpany 
Ubr.zganprn ;1i nprp'.-lr-r. 
cicom piodaiu nr.i.-.v,. 
umrtvijeni uzrc'n. i hni« 

ipak oovoljne simptorne 
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■.N«|dfti udltelj" 

Sve&ana priredba u Beogradu 


Dodeljena 

priznanja 




prlznunli „Nai(triil 
Doravlll au 17, ia, 19. 
u Baograou. Sada- 

I Naroanog pozorfMa 
urguvira au nil diploma I jubllaml 
zlalnicl aa Tltovlm llkom koja |a 
obaibadlla Induatrlla za praradu 
Maidanpak, OOUR Zlatara. Ota> 
mnaattog oktobra u proilorlfama 
BIGZ-a odriana ja konlarencl|a za 


sr., muzaj „2S mal ' i druga kul- 

turna I lalorijaka apomanika u 

Dok lu u tallma Jugoalavlja 
latrajno I a l|ubavl|u budlll radoz- 
naloat daca za knjlgu I podatlcall 
Ih da protlra znanja I prlprama aa 
za tivot u aavramanotn avatu, zna- 
II au da |a za udenika na|vadl 
podatrak javno prlznan|a. Niial- 
gurnlja naatavno aradalvo kojlm 

padagozl^'- - 

>, iatida I [ 



la dva I viaa dece- 


nlia aamopragaladkog rada >a«lna 
n)lh naila aa u cantru painja lira 
drultvana javnoatl. Sadamnaa* 

alog oMobra na avada 

u aall Narodnog pozoi 
gradu doblll au vitoka 
oduiavijana a( 


ovji Junaka upornog I lalrajnog 


BOGAR LASLO. OS ..Mode Pija- 
de • Padir, SAP VojvoOma 

TrIdeset jednu godinu podail- 
cao |a kultu'rii uticaj Itole oa vl- 
deraclonalnu druitvenu sredlnj r 
sivarao live moalove u aaradnji 
dkoie aa salom. Naatoiao da kroz 
prakildru raatavu c slobodna ak- 
tivnoati pripraml udanike za llvol. 

BRILEJ J02E, 0§ Poddetrtek. 
SR Slovenija. 

Ulotio 29 godina rada u slvara- 
n{e nova ikole koia ie ved duboko 
zalla u bududroat Najvedi uspen 
posligao u Poddelrteku. dkoli u 
kojoj je oanovni padagodki princip 
podaticania lldnog opredaljenja ud- 
anlka kroz slobodna aktlvnoatl za 
bududi poziv i osadanje radosti J 
radu u kome le dovek naUo saba. 

JOVANOVlb RADOVAN, OS 
,.2S maj" Sirmac. SR Srbiia 

Getrnaast godina rada u dkpli 
posvetio razvljanju naklonosll kod 
udenlka za hamiju. malematiku I 


llziku. Smillieno oKjpio jek nasUv- 
nidki kolsktiv > s n)im, u bespudu. 
Izgradlo IKolu iz ko|e izlaze vrsni 

'"^KOCWSKI OIMITRIJE, oS 
..Saban-HodZa". Sogla, SR Make- 
doni;a 

Upornoldu i neverovatnim opll- 
mizmom jloilo 29 godina rada u 
vasplianje I obrazovanja dace pe- 
dalbara u viianac.onalnoj sradlnl. S 
ciljam da olkrije privradne mogud- 
nostl siromainog pedalOarskog so- 
la, isiraZIvao prirodu i njena blaga 
Zajedno sa svoilm udsnicima kod 
ko|lh je probudiQ radoznaiost za 
Isirailvania i nauku. 

KRABNIGI NEd2ip, OS ..SaOan 
Aabani ', podnjdno odaljanje Bude. 
SAP Kosovo. 

Ovadasat sedam godina krslarlo 
kao jedan od prvlh udltelja Albara- 
ca po salima na Koritniku i San oko 
Oragada. Zaljubljan u Oiologlju. i 
sam staino udio i ditao ullvajudi 
deci ljubav prema nauol, udadi fh 
da posmatraju i islraiiju prirodu. 

MARKOVlG DRAGISA, OS ..Pivl 
ualanak " . Orelac podrudja oda- 
Ijenje Kopljare. SR Srblja. 

Osamnaest godina vrsni pada- 
gog u radu s decom po salima na 
Kopeoniku i Sumadiji. u Kombino- 
vanim odeljen|ima. Cuvan po svo- 
jim Zlvim dasovima islorije koja 
pamie sve ganeracije njegovih ude- 
nika I stanovnici aala. 

MARKOViG DRAGICA. OS 
..Sveiozar Markovid". Sjenica, SR 
Srblja. 


ata ' za udenlka prvog razrada l 
njlhov omillani uditelj. Pedagog sa 
izuzBtnom sanzibilnoSdu i sposob- 
noidu ZB rad sa vaspilno 
zapudterom I bandikapiranom 


badenim planlnsl 
u ko|lma ja uspeo da dulljivu daru 
gordtaka naudi lepom govoru. Za- 
Ijubljer u arbeologlju, sa avojim 
udanicima arheolog kolekcionar, 
saradnik Arhaolodkog Irstituta na 
Zagrabadkom sveudllldtu. 

TOOOROVlb ZLATOMIR, OS 
..Pelar Markovld-Pa|0' , Slupari, SR 
Boana i Hercegovina. 

Dvadsssi detirl godina, uz vellka 
odricanja. udi decu po bespulnim 
salima oko Kladnja. zauzima sa za 
fizidko I tehnidko vaspnanja mls- 
din Izuzatno se Isdde u zalaganju 
da defaktna deca radu svoj divotnl 
poziv. 

TRIFUNOVKl: 8020, OS „Poli- 
ca" Tmulldl. SR Cme Qora. 

Izveo davetnaasi gensracija 
udenlka poznailh u Crnoj Qori po 
dobrom uspehu u Oaljem Ikolova- 
nju. Izuzetno istican kao slrudnjak 
za rad u kombinovamm odeijenjl- 
ma. Rodeni uditalj koji I sam slalno 
Jdi. 2lva enciklopedlja u salu 


Radio-amaterstvo 

Me^unarodno 
takmifienje radio- 
-amatera Evrope, 

Afrike i Azije 


Lov 

na Jisice" 




CudiM „lltlc»“ p* ivdn* I.,puik9": TakmKari u radlo-gonlomptTlBanlu 
nalm napotradno prad atari 


SUpa SSsn na potaanom poalotlu: 
^badnlka u aUpm^ konkurancip u . 

sa ponekom preprekom. Ova 
diacipllna, u stvari. predstavlja 
sintezu tetinlke i aporta I fa- 
dio-amateri je avrstavaju u red 
tahnieko-sportskih takmiCenia. 

Postoje dve discipline radio- 
-goniometrisanja. Njih odreduje 
upotrebljana talasna duiina. 
odnosrw frekvencija na ko)oj 
emituju skrivene stanice. Uobl- 
iajeno je da se koriste kratkl 
talasi od 80 m (3.5 MHz) I 
ullrakratkl talasi od 2 m (144 
MHz). Svaka od diacipllna za- 
hteva poseban uredaj. Razlika, 
medutim. postojl I u lehnici 
traienja skrlvenih predajnika. 
obzirom na specififinosti prosti- 


Tranulak aa ptoglatania 


ranja kratkih i ultrakratkih' 

Pored pojedlnainog pla- 
smana u juniorskoj, 2enskoj i 
seniorakoj konkurencljl, odre- 
dlvan je I ekipni. 

U radlo-goniometriaanju na 
80 m u seniorakoj i Jenskoj 
konkurenciji najuspeSntjisu bill 
predslavnici SSSR Vladimir 
Oisljakov (vreme: 40 minuta (23 
8ekunde/52 atotinke) i Svetlana 
SlrtjaSIna (55/21/62). U junior- 
skoj konkurenciji pobednik ja 
takmliar Iz NOR Koreje Gong 
Qae Yun (43/38/25). U ekipnom 
plasmanu kod seniora prva Je 
Bugarska, dok su u tenskoj I 


juniorskoj konkurenciji pobed- 
nici ekipe SSSR. 

Od jugoslovanskih takmite- 
ra najbolje rezultate postigli au 
Miomir Grbovib (iesti u senior- 
skoj konkurencl|l) i Marjan Cve- 
tanoski (trebi u juniorskoj kon- 
kurenciji). 

Radio-goniometrisanje na 2 
m odr2ano Je na terenlma po- 
red Katlanovaike klisure. Najvi- 
5e uspeha i ovoga puia imaii au 
predstavnici inoatranlh ekipa. 
Prvi u seniorakoj i juniorskoj 
konkurenciji su lilvan Malral. 
odnosno Laslo Kapzar iz Ma- 
darske (25/43/22 i 25/59/88). U 
konkurenciji 2ena prva je tak- 
mifiarka Bugarske, Ivanka 
Stambolleva (36/26/09), ispred 
na8e takmiOarke Suzane Nede- 
ske. U ekipnom plasmanu prva 
mesta zauzele su ekipe Madar- 
ske, Cehoslovadke i Bugarske u 
seniorakoj, juniorskoj i lenskoj 
konkurenciji, 

Jugoslovenski takmidarl ni u 
ovoj disciptini nisu blistali. Naj- 
bolje plasirani senior Nikola 
Spirkovski tek je deseti, a naj- 
bolje plasirani junior Metodija 
Tasevski zauzeo je ieslo mesto. 

Pored takmiiarskih, VIII 
Sampionat radio-amatera bio je 
proiet I nizom drugin radio- 
-amatersklh aktivnosti, Vodene 
su veoma znadajne konsultaclje 
oko predstojede Svetske adml- 
nistrativne konterencije za ra- 
dlo-saobradaj, koja de se odr- 
2ati 1979. godine u 2enevi, pre 
svega o usaglaSavanju stavova 
radlo-amaterskih udru2enja za 
odbranu postojedlh radio-ama- 
terskih opsega I definisanju za- 
nteva za dobijanje novib po- 
drudja za radio-amalerskt rad. 

Pored konsultacija oko Izra- 
de novih pravlla za radio-go- 
niometrisanje, odriana je I veo- 
ma zanimijiva debate na temu 
..Radlo-amaleri u akcljama soli- 
darnosti", u kojoj su izneta za- 
pa2anja predstavnika raznih ra- 
dio-amaterskih organizacija o 
njihovoj delalnosti na tom po- 
Iju. Konstatovano je da su ra- 
dlo-amateri u svim zemljama 
izuzetno brzo stupall u dejstvo 
u vanrednim situacijama kad- 
god je to bilo potrebno. 

Nedelju dana Olimpijsko se- 
lo bilo je popriite mnogih zna- 
dajnih radio-amaterskih zbiva- 
nja. Mnogobrojnost ekipa i lak- 
midara jedna je od glavnih 
odiika proteklog iampionala. 
Analizom rezultata mo2e se pri- 
metiti izvesna superiornost tak- 
mldara iz SSSR, Rumuni)e i 
Madarske, koji su osvojili i nai- 
vlie medalja. Slabim plasma- 
nom nadih takmidara ne sme- 
mo bit! razodaranl. Naproliv; 
treba ga shvatiti kao jedan od 
pokazateija da je radio-gonio- 
metrisanje u Izvesnoj krizi (pro- 
teklih godina umeli smo I mogli 
mnogo viSe) I razumetl opome- 
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Sfo/an Popov/d 




Akcije 



Mladi istra2iva£i Srbije i Casopis ..Galakstja" 
organizuju 

Seminar 

za astronome amatere 


Mlidl Istralivatl Srt>l)a na mlruju: Omiadinaka latraiivadka akdla .,Tln(ok 
77" praktKno nl)a nl zavriana, a pdprama za naradnu akel]u, koja da aa 
odrtatl aladadag avguata — vaiovalno u judno<inoravakom ragkjnu, vad 
au uvallko podala, Za vrama novatnbtraklh praznika vadina progiamaklh 
abcija arganlzuja pdpramna aaminara za idraitvada*podatnlka. U okviru 

. . uapoatavlta aa Mladim latrailvadima SR 

a ..Galakfija" aa prIhvaUta organlzael|e aaminara za 


ima 
prava 

Olen Nllson (Qlsnn Nllson) I Deivid Kllas 
knj.zl $arm Ima avpja prava doka2u uz 
lakrimlnacija medu decom podinje jod od 


Gale 



du«lrl]l. 

Termopar £lns dva du2a Cvrala 
provodnlka od raziliitih matarijaia 

Ako n krajavl tarmopara tlSi na 
razlliitlm lamparaturama. u zatyo- 
ranom kolu le£a alaktrlSna 8lru)a 
zbog pojava larmoalaktromolome 
slle. VelKIna alaktrpmolorna alia 
termopara zavisl od malerijala ter- 



(unkcionalnu zav^noel 

tome alia I razllke lempaialura rta 
krtievlma termopara Pri tom ae 
jedan kraj 0rZ< na poznatoj kon- 
slanlnoi tamperaturi (oblino na 
O'C), Ako ae drugi krag termopara 


elektromotome 
aila izrafunava ae nepoznata lam- 
peratura. Ze termopar za kojeg ja 
poznata zavlanost alaktromotorne 


gmlm krajavima kaZamo da ja ka- 

Ove ilea od malahgala navada- 
nm u taPall 1. aabl{lne do 0.6 mm I 


Fizika 


Merenje visokih 
temperatura 


od dna I u prah uronitl apruvelu 
pra&nika 10 mm. U unutraOnju 
epruvetu treba nasuti aupatancu za 
kallbrlunja i alavili ceviicu sa ter- 



. . . . (0*C). a drugi 

zavuOa u aiaklenu cevdicu duilrte 
10-T6cm I preOnIka oko S mm, za- 
topljanu na kraju, tako da vrn lar- 
mopara dodiruje dno oavSIca. Pri 


ilia) da temperatura teOnoatl za 
vrtrme mrinjenga ostaja konstantna 
dok I poaladnji oslaci leSnoatl na 

brana aupatanca poznata tampara- 
ture mrinjanja [jednaka temperatu- 
rf topljanja) Istopi I puatl da sa 
mrinjan^ 


klon. Cevfiica sa termoparom traba 
da buda uronjana najmanje I.Scm 
u teOnost. Kad sa prakirta gra|an)a, 
igla millvoltmaira sa vrada ka nul- 
lom poloiaju, all u jednom tranutku 
zastaja I izveano vreme stojt na 
Istom podeoku. Tada moiamo za- 
pazlti da aupatanca u unutralnjoj 
apruvall krialalide. Napon ko|l po- 
kazuja millvollmatar (E) odgovsra 
temparaturi mrtnjanja kallbraclpna 
aupatanca. Postupak kallbdaanja 
traba ponovit) nekollko pjta i Izra- 
dunatl aradnju vradnosi ko|a ja 
uvak slgumilB od rezultata pogedi- 
na£nog marenja. 

Komplalni postupak traba — 


aupstancom. Sto sa vlOe kalibraclo- 
nih aupatancf upctraOl, termopar ja 
ta£nlie kalibrlsan. Dobivena vred- 


apsclsu a tamparaluru mrinjanja 
na ordiratu — I dobivena laEka 


sa kallbracloni gi 

(sl.3). KapoznatatamperaturB '. . 
duja sa pomodu ovog grakka: kada 


. . .. pro£l- 

na millvoltmatru, a sa 
temperatura odgovara 
. Drugi, raferentnl kraj 


na Kojoj ja vriana 

kallbracija (0*C). 

U prakal sa kdrista lermeparovl 
fifji ja radni kraj zaStidan kerami£- 
kom oblogom, a Kao ralerenti sluil 
Bpoj termopara I milivollmetra. Za 


(ZO-iPC). Po- 
dodatnog elaktronskog ura- 
daja kompanzuja sa elektromotor- 
na alia izazvana odstupanjam aob- 
na temparaiure £lme sa. praktlfino, 

rafarentni kraj drji — ' — • — 

— Ako z 


milivoltmatra Kallbrfsana I Izraiena 
j *C. ito omoguEuje dlrektno o£l- 
tavanja tamparstura baz kallbraclo- 
nog grafika. 


Maierijali za termoparove 


a.«.ri|.k 

mek-meinalp-r^u,. 

SS!t% Cu. aSs'NTTztli Mn) 

7S0 

eafcar - kannanisn 

♦00 

baker -nW 

♦00 

akimal <S4% Ml, S% Al, SI, Mn) — 

1ZO0 

ptaHne — ptattnerodljuin 
(td% K ia« Rh) 

1700 

vettraffl — moHbden 

Z^OO 

ugljesK - vettram 

too® 

eralR — gralH + t% ban 

3100 





kaltbrisartje 


pogodne za kallbrisanja 
temperatura. Madullm, mogude ja 
koristiii I druge aupatanca ako su 
nenigroskopne I terntidki atabllna. 

U apruvelu pradnika oko 1B mm 
treba nasuti apraiani Samol III 
magnazijum-oksld do vlalna 3 cm 




HEMIJA 





a) FaCO-.->Cfl,-f n.n — ^ 
Fb(HCOj)j 

JFiKHCOsl,^ FojOj -f 6CO, 


b) FeCoj+COjfSHsO— ♦ 
2Fe^3*3HjO + 4C02 


FesO; ab&orbuje vodu i lidi na hl- 
drofclnc koloiO. ier privladi molekula 
vode koj spreCavaiu naalanak i 
opaianak vedin tasliu Csstica ko- 
la grade ovaj koloidm kompleks 
mogu se orijerlisati Tako /a aavt- 
ian naorganski deo hemczma nu- 

Nakon toga takozvane Fa bakta- 
ri|e apsorubuju gvoide iz rastvora i 
laluOuiu ga kao FefOHIj. ko|i sa 
dalje pretvara u getit HFeO; 

Pored povriinskib procasa. u 
moivarama ae odvl)aiu i procaai 
baz prisusiva vazduha; zalo podsa- 
daju na SLJVJ desllteciju t alkoholno 
vrenie i to na samo u pogladu 
procasa nego I prodjkta ko|i nasla- 
iu Tako nasU|e i llgrrir sa svojima 
degradacliaklm produktima, koja 
sam pokuftao da doka^em jpotre- 
Bom inira-crvana speklrbskopila. 
Kod poloiaja (rake na 277 u odre- 


Fes* k 

uzorka 2ato sam rastvora 
90 rasivorom hidroksila- 
monijevog hldrohlonda dodaore 
gens i nakon po|ave Boje merio t , 
aparalu kod odradane taiesne duii- 
ne Raakcl|a ortolananirollna sa 
gvDldem 

Fa»*-F3 PhH-'^^Fa[Pb)**-F5H' 
Infracrvenu spektroskopiju 
Izvao sam ns Fakultetu za naravo- 
slov;e rn tannologrjo Universiteta u 
L|uDljeni na aparatu Perkin 
€lemer-52l u podrudju od 
<000-250 cmV Mentor mljesavelo- 
vao da rasivor Fa** u Fe^* okaldl- 
Sam kisaonikom rz vazduha pomo- 
Cu Kramaritiavog meSala i to u 
madt|umj gde pH slobodno peda i 
u mediiumu gde je pH konstantan. 
Rezultati ovog vrio 2 animl)ivog ra- 
da oksidaclia Fe<^ u Fa^-^ iuioianle 
FetOHlj lepo sa vide na 0 i|agrar- 
ma (sl 3). 


Edvard KoDal 


Ponovo Tor Hejerdal 

Poznatr norveiki moreplovac i JstraZivad Tor Hejerdal 
namerava da preplovi Indijski okean na malom IrSdanom brodu. 
Sa medunarodnom posadom od 14 Ijjdl on ce poielkom 
novembra isplovlti iz Paraijskog zaliva u Indijskr okean na 
brodicu ..Tigris u nadi da da eaznati kako su morepiovci pre 
5 000 godina mogli na malim trjdanim Brodovima da preplove 
okean i dospeiu do oentara praistoriiskih civillzscija s obe strana 
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■Medicinska enciklopedija 


u tri toma (6inlica) 

.,VUK KARAD2i6“ (BEOGRAD)' 
..SVJETLOST - (SARAJEVO) 
..DRZAVNAZALOZBASLOVENIJE" 
(LJUBLJANA) 


MeAMUMHCKa . 
eHLiMKAoneAMja 




:K 1 BPC-; 

li. CioftiAC: 

"Ofr/AT 

r^i-^VuKLAr.i.v 

VISEBOJNA 'lEHNlKA 
Pr^EMAZNA BELJEMA 
HART!JA 
T\ h.'.'i )• . 


MEDICINSKA ENCIKLOPEDIJA 
,.VUK KARAD2l(i - — LAROUSSE • 

RADJENAJE PREMA 
MEOICINSKOJ ENCIKLOPEDIJI 
LAROUSSE KOJA JE 1974. GOOINE 
PROGLASENA ZA JEDNO OD 10 
NAJBOLJIH IZDANJA NA 
FRANCUSKOM JEZIKU. 

U PRIPREMANJU MEDICINSKE 
ENCIKOLOPEDIJE UCESTVOVALO 
JE 35 NAJUGLEDNIJIH 
FRANCUSKIH LEKARA- 
SPECIJALISTA I 80 NAJPOZNATIJIU 
LEKARA I PROFESORA 
MEDICINSKOG FAKULTETA IZ 
BEOGRADA I DRUGIH GRADOVA. 
MEDICINSKA ENCIKLOPEDIJA 
„VUK KARAD2|<5" — LAROUSSE 
JE zajedniCko IZDANJE 
„SVJE7LOST" IZ SARAJEVA 
(LATINICA) ( .,DR2AVNA ZAl 02BA 
SLOVENIJE • NA (SLOVENACKOM). 
UREDJIVAISKI ODBOR prof flr AleK- 
sanaar 0 Kostit. glavni redactor pro* 
dr Manojlo BUDISAVLJEViC, akademik 
irot dr Stanislav BUKUROV, prof dr 
_ivO)in 2EC. prot. dr Olga JELAtilC. 
prof dr Slavoljub JOVANOVI(5, prol dr 
Boiidar JOJiC. prof, dr Miomir KEC- 
MANOVlC. naudni saradnIK dr Kosta 
KOSTIC. prof, dr Ilija NAGULlC. prot. dr 
Slobodan PEHlSifi, akademik prof, dr 
Jovan RISTKS, prof dr Marla HUSAR 
prof dr Miodraq CVETKOVlC. 

Kn|tge morale podidi svakog radnog 
dana od IS dasova u Izdavadkom pre- 
duzadu ..Vuk Karadiid . KraljevIda Mar- 
ka 9, tel. 620-371, a rpoiete ih kiipiti u 
naiim predstavniStvima u Novom Sadu 
Laze Kostida 22. tel 20-339, u Sarajevo. 
Sime Milulinov'da 10. tel 22-773. ii 
Zagrebu. Nikole Tesie 14/111. tel 
10-525 I u Svetozarevu, Slavke Ourdo 
VIC b.b. zgr. B-3, tel 23-313 


